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Prólogo 
A Dictel 
¡Bienvenido al maravilloso mundo de la electrónica! 


Déjame comenzar con este frase: 


Si el tiempo es lo más caro, la pérdida de tiempo es el mayor de los derroches. 
Benjamin Franklin (1706-1790) Estadista y científico estadounidense. 


Por eso quiero que observes estos dos esquemas, donde todo para mi empezó. 


RS-FF1 


Pin 1: GND Pin 5: Control Voltage 
Pin 2: Trigger Pin 6: Threshold 

Pin 3: Output Pin 7: Discharge 

Pin 4: Reset Pin 8: Vec 


Si entiendes lo que ves, comprendes como funciona y eres capaz de describirlo, 
lamento decirte que este libro no está destinado a tí, por lo tanto solo puedo 
invitarte a leerlo y desear que, quizás pueda enseñarte algo o tú puedas ayudarme 
a mia mejorarlo. 


SI por el contrario, apenas entiendes que ves, no sabes como funciona pero tú 
inquietud y curiosidad te llaman a hacerlo, debo darte la bienvenida y agradecerte 
compartir tú tiempo conmigo. 


Antes de empezar, me gustaría pedirte, que una vez termines este libro, vuelvas a 
mirar estos esquemas, recuerdes que paso en este momento y te compares con 
él. 


¡Ahora vamos a aventurarnos juntos en el camino que yo tuve que recorrer! 
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LA ELECTRONICA. 


FUNDAMENTOS DE LA ELECTRONICA 


TEMA 1 


¿Que es la electronica? 


No se puede comenzar ningún libro o 
curso de electrónica sin mencionar la base 
del conocimiento fundamental que son el 
electrón y la electricidad 


La electrónica podría definirse como la 
ciencia que estudia las particularidades del 
electrón y de sus acciones o también es la 
disciplina que se encarga de estudiar las 
diferentes formas de transmitir la 
electricidad. De esta manera, podemos 
construir diferentes aparatos que nos 
ayudan a realizar las tareas del día a día a 
partir de numerosos tipos de materiales y 
componentes electrónicos. 


¿Que es la electricidad? 


Para el estudio de la electrónica no nos 
interesan los átomos con todos sus 
componentes sino precisamente cuando el 
átomo se descompleta, es decir, que sale 
un electrón del átomo. 


El electrón que queda libre, corre por el 
circuito y el átomo al que pertenecía queda 
incompleto. 


Esto es lo que comúnmente se llama 
electricidad, pues un electrón libre es un 
cuerpo con una carga eléctrica negativa y 
un átomo incompleto es una carga positiva. 


Your signature 


Aún a día de hoy no se sabe que es la 
electricidad, pero los científicos que la 
estudian y hablan de ella tampoco lo saben. 
Lo que sí se sabe y conoce perfectamente 
es la manera de conducirla, los fenómenos 
que provoca y lo que ocurre en los cuerpos 
cuando por ellos circula. 


En definitiva la electricidad no es otra cosa 
que electrones circulando libres 
generalmente en una cantidad enorme. Los 
átomos incompletos trataran de recuperar a 
los electrones perdidos por lo comúnmente 
llamado atracción entre cargas eléctricas de 
distinto signo. 


La electricidad tiene dos magnitudes, la 
tensión (Diferencia potencial, voltaje. 
Unidad es el voltio) y la intensidad (Unidad 
el amperio). 


La definición de voltaje (V) es la energía (E) 
por unidad de carga (Q) y su fórmula es V= 
E / Q y la definición de intensidad (l) es la 
carga (Q) por unidad de tiempo. 


Pero seguro que no estamos 
entendiendo nada, así que 
veámoslo con una alegoría. 
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Con las pilas de casa de 9v podemos observar que tiene 0,8A, sin 


embargo, si tocamos los polos no nos electrocutamos. Esto es porque 


la resistencia que ofrece nuestro cuerpo, es suficiente como para que 


esos 9V no sean suficientes para que la electricidad traspase nuestro 


cuerpo, es decir, es premio no es lo suficientemente grande como para 


hacer la carrera. 


El premio de la carrera 


Ya hemos mencionado que la electricidad 
es un flujo de electrones que van desde el 
polo negativo (cátodo) a polo positivo 
(ánodo) usando un circuito eléctrico. 


Supongamos una carrera, donde el polo 
negativo es la línea de salida y el polo 
positivo es la meta. En esta carrera es los 
corredores serán los electrones. Nota (En la 
realidad el movimiento es de — a + pero en 
los diagramas se usa a la inversa de + a -) 


En esta carrera el premio es el voltaje, los 
obstáculos del entorno es la resistencia 
(piedras, arboles, viento en contra, vallas, 
barrancos, animales salvajes, controles 
antidoping,etc) a peor entorno más 
resistencia y el número de corredores será 
la intensidad, por lo que a más corredores 
más intensidad. 


Si el premio de la carrera es bajo o lo que 
es lo mismo el voltaje es pequeño, la 
cantidad de corredores que se motivaran 
será reducido, por lo que la intensidad será 
baja, ya que no van a recorrer el circuito por 
un premio para escaso. Pero cuanto más 
subamos el premio, más electrones 
participarán en la carrera y además los 
obstáculos que encuentren los sortearán 
con más facilidad. 


Para muestra hablemos de un rayo, la 
diferencia de voltaje es tan grande (de 15 a 
20 millones de voltios) entre las nubes y el 
suelo que los electrones no tienen ningún 
problema en cruzar la distancia que los 
separa por aire (que tiene mucha 
resistencia) para llegar de un extremo a otro 
atravesando los obstáculos que se le 
interpongan (Aire, metales, arboles) 


Con esto hay que tener en cuenta que lo 
peligroso es el voltaje, pero lo que nos 
puede hacer daño es la intensidad. 


FUNDAMENTOS DE LA ELECTRONICA 


A Dictel 2 


¿Que es la resistencia? 


Hemos dicho que la corriente eléctrica no 
es otra cosa que una gran cantidad, pero 
una enorme cantidad de electrones libres 
corriendo a fantástica velocidad por un 
cuerpo. 


En la realidad ese cuerpo toma casi 
siempre la forma de un alambre metálico 
cuyos extremos están unidos a los polos 
eléctricos del circuito, que pueden ser los 
de una pila, los de la red eléctricas e 
canalización u otra fuente. 


Pero pensando en la circulación de la 
corriente eléctrica por el alambre con una 
cantidad pequeña de electrones, en 
seguida se nos ocurre que no debe ser lo 
mismo si dicho alambre es grueso o fino, si 
es corto o largo, si es de hierro, de. cobre o 
de otro material. 


Ocupémonos primero del grosor del 
material, para lo cual no hay más que 
imaginarse la entrada al recinto de un 
estadio deportivo en un evento importante. 


Las personas se agolpan a la entrada de la 
escalera y el movimiento se hace lento. Si 
la puerta y pasillos fuera mucho más 
anchos, pasarían con más facilidad. Otro 
ejemplo es la operación salida/retorno de 
vacaciones y los atascos en los peajes o 
entradas a las ciudades. 


Por lo tanto, podemos entender que la 
anchura el alambre también afecta al 
movimiento de los electrones. También 
afecta la longitud, no podemos hablar de 
fatiga eléctrica por la distancia, pero sí que 
circularan más electrones ya que a más 
distancia, más resistencia encontraran por 
el circuito. 


No hay que olvidar el material que conforma 
el circuito. Cada material ofrece una 
resistencia distinta que se opone al paso de 
los electrones a través suya. No es lo 
mismo lanzar una bola por una pista de 
hielo que por una pista de tierra. 


Por ultimo hay que saber que la 
electricidad ante varios caminos 
posibles siempre va a elegir el que 
menos resistencia le ofrezca, al 
igual que el agua cuando se mueve 
que también busca el camino que 
más fácil le permita continuar. 


¿QUIERES SABER MAS? -()- 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
E Flujo convencional vs Flujo de Electrones 
https://www.youtube.com/watch?v=9gYNrvannx8 


(1 VouTube 


|. HROM 
¿Qué es la electricidad? Voltaje e Intensidad 
https://www.youtube.com/watch?v=8g2PUJB48as 


(1 YouTube 


Electrónica FP 
Corriente y voltaje 


SÍ ON 
POCA | 
Amo https://www.youtube.com/watch?v=H4h-ziZgsek 


(O Voulube 


Editronix 

Curso de electrónica básica desde cero para principiantes 
8 (+41 conceptos básicos) 

(UVoulube htips://www.youtube.com/watch?v=LjYClvMPRdEg8list=PLNip 
MBg3MF-by_2uhpnmGbGTBPMfqo7HV8index=1 
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¿Que es la ley de Ohm? 


La Ley de Ohm es una de las leyes de la 
electricidad más importantes. El voltaje, la 
resistencia y la intensidad de un 
componente o circuito se pueden calcular 
con él. 


Es una ley fundamental para entender los 
fundamentos principales de los circuitos 
eléctricos, propuesta por el físico y 
matemático alemán Georg Simon Ohm. 


Se establece que la diferencia de potencial 
V que aplicamos entre los extremos de un 
conductor específico es directamente 
proporcional a la intensidad de la corriente | 
que circula por ese conductor. 


Ohm agregó la idea de resistencia eléctrica 
R, que es el factor de proporcionalidad que 
aparece en la relación entre V e l, para 
completar la ley. 


Conociendo dos de los valores podemos 
despejar el valor que deseamos calcular. 
Las unidades de medida que se usan son: 


= Voltaje se mide en voltios (VW) 
= Intensidad se mide en amperios (A) 


= Resistencia se mide en Ohmios (42) 


Hay que entender que son valores 
proporcionales ya que 1V=1Ax1 0, 


Observa que si uno de los valores es cero, 
el resto esta obligado a ser cero ya que no 
existe voltaje sin intensidad ni viceversa, 
van unidas. 


Estas son las leyes fundamentales 
que gobiernan la electrónica: 


(Electrostática) 
(Corriente Eléctrica) 
(Corriente Eléctrica) 
(Magnetostática) 
(Electromagnetismo) 


LA LEY DE OHM 


Probando la ley de Ohm 


Vamos a realizar nuestros primero cálculos 
en un circuito y para ello primero vamos a 
aprender a dibujar un diagrama eléctrico de 
un circuito electrónico. 


En lo circuitos electrónicos necesitamos 
una fuente de voltaje que nos alimente el 


circuito esta se identificará con cualquiera 
de estos dibujos: 


4 + 
| 7 


Fuente C.C 


Siempre se indica un polo positivo (ánodo) 
y un polo negativo (cátodo) que nos 
ayudará a identificar el sentido del flujo de 
corriente. 


Para identificar una resistencia usaremos 
cualquiera de estos símbolos: 


R 
——AN NI cm 


— A A 


Vamos a crear un circuito básico con una 
fuente de alimentación y una resistencia. 
Los circuitos siempre se deben cerrar 
uniendo el ánodo con el cátodo para permitir 
el flujo de electrones. Así quedaría el 
circuito 


6V 30 0 


Esto es diagrama de un circuito con una 
fuente de alimentación de 6 voltios y una 
resistencia de 30 Ohms. 
Con la ley de Ohm en mano y estos valores 
podemos calcular la intensidad que circula 
de la siguiente manera: 

I=6V/302 = 0,2A 


Aquí vemos la resolución otro circuito 
similar: 


1244) 100 


I=12V / 10M = 1,24 


v) 


¿QUIERES SABER MAS? “O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
E Ley de Ohm Explicada 


https://www.youtube.com/watch?v=_ZICyi210d8 
(9 YouTube 


Algebraticos 


LEY DE OHM | Qué es la ley de ohm - (EXPLICACIÓN COMPLETA) 


https://www.youtube.com/watch?v=Az9YgKQ_UH44list=PLVGvenR1 
3 YouTube 3COi-ymSt¡_c3DAFCvw9SAV56 


ALGEBRATICOS 


¿if Electrónica FP 

POCA : La ley de Ohm 

o https://www.youtube.com/watch?v=0GN5w4EMHCw 
(E YouTube 
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Circuitos en serie 


En los circuitos en serie los componentes 
(dos o más) están uno a continuación de 
otro dejando un único camino para la 
circulación del flujo eléctrico. 


Todos los componentes están conectados 
de extremo a extremo. Si uno de los 
componentes se daña o falla, todo el 
circuito dejará de funcionar ya que dejará 
de estar cerrado. 


R3 


CIRCUITO SERIE 


Las peculiaridades de este tipo de circuitos 
son: 


La resistencia total del circuito es la 
suma total de cada elemento R = R1 + 
R2 + R2 


La intensidad que circula por cada 
elemento es la misma que el total del 
circuito | = 114 = 12 = 13 


La suma de voltaje de cada elemento, 
su caída tensión, será la suma total del 
voltaje total del circuito V = V4 + V2 + 
v3 


Realicemos los cálculos en el siguientes 
circuitos 


R4 = 100 


180v 
R2 = 200 


R3 = 300 


R = R1+R2+R3 = 10 + 20 + 30 = 600 
|=V/R=180/60=3A 
VR1=R1x!=10x3 = 30V 
VR2=R2x!=20x3 = 60V 


VR3=R3x!1=30x3 = 90V 
V = VRÍ1 + VR2 + VR3 = 30 + 60 + 90 = 180V 


R41 = 300 


gov 
R2 = 100 


R3 = 400 


R=R1+R2+R3 =30+10+40= 800 
|=V/R=80/80=1A 


VR1=R1xI|=30x1=30V 
VR2=R2x!|=10x1=10V 
VR3 =R3 x1=40 x 1 = 40V 
V = VR1 + VR2 + VR3 = 30 + 10 + 40 = 180V 
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Los circutos en serie no son independientes. Se van a encender o apagar todos 


los componentes al mismo tiempo. No puedes encenderlos y apagarlos de 


manera independiente. 


Las pilas y baterías también se pueden conectar en serie. En este caso el 


voltaje total suministrado al circuito es igual a la suma de los voltajes de las 


pilas. Sólo tienes que tener en cuenta que la polaridad sea la correcta (uniendo 


siempre el + con el -). 


Los circuitos eléctricos 
en serie diarios 


Veamos algunos ejemplos con imágenes de 
circuitos eléctricos en serie en la vida 
cotidiana: 


Calentadores de agua 

Los calentadores de agua utilizan un 
circuito en serie. La energía entra por el 
termostato, que es un interruptor de control 
de temperatura. 

Cuando el agua alcanza la temperatura 
correcta, el termostato cortará la corriente al 
elemento de calefacción, dejando la 
corriente sin otros caminos a seguir. 


Lámparas 

Las lámparas también funcionan en un 
circuito en serie. La energía fluye desde el 
cuadro eléctrico toma corriente al 
interruptor, a través de la bombilla y de 
vuelta al cuadro eléctrico 

Cuando se enciende el interruptor, la 
corriente fluirá hacia la bombilla. La 
corriente solo puede seguir un camino 


Congeladores y refrigeradores 

Tanto los congeladores como los 
refrigeradores utilizan conexiones en serie. 
Los elementos en este circuito son el 
compresor y el interruptor de control de 
temperatura. 

Si la temperatura dentro del congelador o 
refrigerador se calienta demasiado, el 
interruptor de control de temperatura 
encenderá el compresor hasta que la 
temperatura baje. 

Una vez que se alcanza la temperatura 
correcta, el interruptor volverá a apagar el 
compresor 


Luces de navidad 

Las luces de navidad, donde la corriente 
viene dada por la fuente de alimentación, 
seguido por los conductores y pasando a 
través de las bombillas 
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Circuitos en paralelo 


El circuito en paralelo tiene elementos 
dispuestos de forma paralela, lo que 
significa que el flujo de corriente se divide 
por cada rama del circuito. El valor de cada 
subcorriente no siempre es el mismo 
debido a que cada carga (resistencia) tiene 
su propio valor. 

Estos componentes o elementos, 
comparten de manera común un punto de 
conexión, también conocido como nodo. 

Si uno de los componentes se deja de 
funcionar, el resto seguirá funcionando de 
manera normal. 

Un circuito en paralelo sencillo presenta el 
siguiente esquema: 


Las peculiaridades de este tipo de circuitos 
son: 


El cálculo de resistencias en paralelo 
también es sencillo y se debe saber que 
las resistencias en paralelo se "dividen", 
y esto entrega un valor de RT menor al 
de la menor resistencia. 


Esta fórmula puede resultar complicada e 
ineficaz, por lo que se utiliza una variante 
(que solamente se puede usar con dos 
resistencias en paralelo, pues si se tienen 
varias en el circuito se deben hacer pares 
de resistencias). 


R1*R, 
TT R¡+R) 


Por cada rama circula el total del voltaje 
V = V1=V2 


El valor total de la intensidad es la suma 
de la intensidad de cada rama. 


Realizaremos los cálculos en el siguiente 
circuito: 


V=9v R3 = 2kN 
.— —E 
a — —e 
.— —= 


Lo primero que se debería hacer es el 
cálculo de la resistencia total del circuito: 


= 0.208833 


120 5 2000 


O 
hu 
O 
los 
00 
u 
w 
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En caso de que usemos la segunda 
fórmula los pasos son los siguientes: 


Ri R> - 3N* 
j 1205 ¿2000 
Pd To __120+5 4.790 
TO RAR) - 120"5 000 : 
Ri +R> R3 120+5 ” 


A continuación calcularemos la intensidad 
que circula por el circuito: 


| E = 1.884 
=p” = 1, 


4.79 


Para conocer las diferentes intensidades en 
cada resistencia no se tiene más que 
utilizar la ley de ohm otra vez en cada 
resistencia: 


Ver 9 

IZ 120 =0.075A =75mA 
Ve) 9 

Ir === =1.8A 
Va, 


Q 
3= ==> =0.0 =4.5mA 
laa R 2000 0.0045A4 =4.5m 


Circuitos mixtos 


Un circuito mixto incluye, dentro del 
mismo, circuitos en serie y paralelo. 
Debemos recordar, que siempre debemos 
reducir el circuito a una sola resistencia 
para poder aplicar la ley de Ohm. Vamos a 
observar los procedimientos utilizados para 
solucionarlo, es decir, encontrar el 
equivalente más sencillo. 


Primero reducimos a 1 sola resistencia el 
conjunto paralelo R4 y R5. Rp=(R4XR5) 
/(R4+R5)=Rp=(5X10)/(5+10)= 
50 / 15 = 3.33 ohmios 


El circuito queda de la siguiente manera 


Ro 


Ahora ya tenemos todas las resistencia es 
serie por lo que R = 25 + 20 +15 + 3,33 = 
63,33 ohms 


— R,= 63.330 


vr) 
a 


¿QUIERES SABER MAS? JON 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
E Circuitos en Serie de CD Explicados 
https://www.youtube.com/watch?v=8CM8h_W5svg 


(1 YouTube 


Mentalidad de ingenieria 
E Circuitos en Paralelo de CD 


https://www.youtube.com/watch?v=MgNXSxISYUI 


(1 VouTube 


Editronix 
A curso de electrónica básica desde cero | Basic electronics 


A course (+4 circuito serie) 
(O Vou https://www.youtube.com/watch?v=0wxlGeFcbk0g8dist=PLNipMBg3M 
oe F-YibZ8sv4aeqLEGTf6Xwo268:index=5 


Editronix 

A curso de electrónica básica desde cero | Basic electronics 

3 course (+6 circuito paralelo) 

(O voulube https://www.youtube.com/watch?v=JcfPmUKYEnké8dist=PLNipMBg3M 
F-Yj¡bZ8sv4aeqLEGTf6Xwo2648index=7 


Electrónica FP 

Resolución de circuitos con la Ley de Ohm 
https://www.youtube.com/watch?v=00hpw- 
VMGwUálist=PLuzSOjANRVvoRB9anGSIZ-Amyspbez5Odégindex=10 


(1 VouTube 


vr) 


¿QUIERES SABER MAS? -()* 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


e 
> 


A 
ELECTRONICS 


(O Vouube 


POCA 
ELECTRONICS 


8 >. 


Cons 
E Voulube 


a —] 


Electrónica FP 

Serie paralelo concepto 
https://https://www.youtube.com/watch?v=H_7evchm6hQálist= 
PLuzSOjANRVvoRB9anGSIZ-Amyspbez5Odé8index=13 


Electrónica FP 
Método gráfico para simplificar resistencias en serie y paralelo 


https://www.youtube.com/watch?v=0ZTZdhUaNNAg8ldlist=PLuzSOjdANRVv 
oRB9anGSIZ-Amyspbez5Od8index=14 


Electrónica FP 
MAS EJEMPLOS método gráfico para simplificar resistencias en 
serie y paralelo - 2 


https://www.youtube.com/watch?v=Th8EDxInYl48list=PLuzS0Oj 
dANRVvoRB9anGSIZ-Amyspbez5Od8index=15 
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Las resistencias se emplean para producir calor 
aprovechando el Efecto Joule. Es frecuente utilizar 
la palabra resistor como sinónimo de resistencia. 


¿Como se el valor de 
una resistencia? 


Las resistencias más comunes se 
identifican a través de un código de colores 
que representa su valor en conjunto a la 
tolerancia. Estos colores son estándar para 
todas las resistencias. 


Otras resistencias como las SMD por 
ejemplo, se identifican con un código 
numérico. 


Existen diferentes bandas que pueden 
variar entre 3 y 6 para indicar el valor de la 
resistencia. También se indica la tolerancia 
de la misma. La primera banda siempre 
esta a la izquierda. 


Tolerancia 
Multiplicador 
Segundo dígito 
Primer dígito 


¿Cómo se lee el código de colores 
de las resistencias? 


Este dependerá de la cantidad de bandas 
que tenga la resistencia. 


Por ejemplo, si la resistencia tiene 4 
bandas: 


+ La primera es valor del dígito más 
significativo 

+ La segunda banda el segundo dígito de 
valor de más significativo 

+ La tercera banda es el multiplicador del 
valor obtenido en potencia de 10 elevado 
al color 

+ La cuarta o última banda es el valor de la 
tolerancia 


¿Cuál es el significado de los 
colores? 


Los colores que se utilizan en las bandas 
son: negro, marrón, rojo, naranja, amarillo, 
verde, azul, violeta, gris, blanco, dorado y 
plateado 


RESISTENCIAS 


AS Dictel 


Para calcular el valor usaremos una tabla 
de códigos de valores para las resistencias 


CÓDIGO DE COLORES DE LAS RESISTENCIAS 


BANDA 1 | BANDA 2 | MULTIPLICADOR | TOLERANCIA 
NEGRO 

MARRÓN 

ROJO 


VERDE 5 x 100K OQ 


AZUL 6 
VIOLETA 7 x 10M Q 


6 
7 
GRIS 
COI A 


x1M Q 


AMARILLO: 4 MORADO: 7 ROJO: x100 DORADO: 5% 


Valor: 4.7K Q 


Hoy en día podemos usar otras 
herramientas de medición para conocer el 
valor de las resistencias como es el 
multímetro y que hablaremos más adelante 
sobre él. 


¿Que tipos de 
resistencias existen? 


Nombraremos las más comunes: 


Resistencias fijas de pelicula de 
carbón: resistentes, predecibles y fáciles 
de usar. Son las resistencias más 
habituales, estas cuentan con un valor 
específico y que no se puede cambiar por 
ninguna razón. 


Gx 
E 
Cub 


Potenciometros: Un potenciómetro es 
una resistencia variable de ajuste manual 
que permite cambiar y regular la corriente 
que fluye a través de una resistencia. Es muy 
típico conocerlos en los controles de 
volumen. 


Trimmer: El Potenciometro TRIMMER, es 
una resistencia variable usada en 
aplicaciones donde debemos variar la 
resistencia de forma precisa, algunos 
ejemplos de sus usos son: variar ganancia en 
amplificadores, acondicionamiento de 
señales, calibración, entre otros. 


LDR ( Light dependant resistor): 
Resistencia dependiente de la luz también 
llamadas fotorresistencia, el valor óhmico de 
la misma varía en función de la luz que 
recibe, cuanta más iluminación recibe menor 
es la resistencia del componente. Se suelen 
utilizar en células fotoeléctricas o fotómetros. 


an 
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¿QUIERES SABER MAS? JON 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Resistencias Explicadas 


a Mentalidad de ingenieria 
https://www.youtube.com/watch?v=DYcLFHgVCnoO 


(1 YouTube 


Mentalidad de ingenieria 

E Cómo Funcionan los Potenciómetros- ¡Descubre 
los Misterios de Cómo Funcionan los 
Potenciómetros! 


EIvouube  https://www.youtube.com/watch?v=LMqgRCyDemvs 


Mentalidad de ingenieria 
E Por qué se utilizan las resistencias en los circuitos 
https://www.youtube.com/watch?v=kQ5khrKElul 


(1 VouTube 


Electrónica FP 
Resistencias colores 
https:/Awww.youtube.com/watch?v=6jlJwZDhkkY 


Electrónica FP 
cosas raras resistencias 
https://www.youtube.com/watch?v=6aWrj7DR_3c 


O Voulube 


1) 


¿QUIERES SABER MAS? “O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Electrónica FP 


¿Qué es una LDR? 
https://www.youtube.com/watch?v=E2BSpO0E0Zk 


Pon y 
A 


=< 


(O Vouube 


Gi Electrónica FP 
POCA ONES ¿Qué son los potenciómetros? 
ES  https:/Awww.youtube.com/watch?v=NGbxw3uC3HM 


Q 


O Voulube 


Electrónica FP 


SMD 
https://www.youtube.com/watch?v=wR3pF6pWmd8 


POCA 
ELECTRONICS, 
(G VouTube 
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TEMA 5 


DIODOS LED 


DIODOS LED 


¿Sabias que? 


Los primeros Leds se diseñaron para permitir el paso de 
la máxima cantidad de luz en dirección perpendicular a la 
superficie de montaje, más tarde se diseñaron para 
difundir la luz sobre un área más amplia gracias al 


aumento de la producción de luz por los Leds. 


¿Que son los diodos 
led? 


Los diodos LED se emplean en gran 
cantidad como indicadores, displays 
numéricos y de barras, en hogares e 
industrias debido a su bajo peso y tamaño, 
precio razonable y capacidad de mostrar no 
solo dos estados lógicos, sino también 
cambios graduales. 


Las iniciales se originan en el idioma inglés 
(Light Emitting Diode): Led. 


¿Cuáles son sus características 
mas destacables? 


Aunque los veremos más adelante, como 
su nombre indica es un diodo y como tal 
olo deja pasar la corriente en una dirección, 
si se coloca al revés no dejará pasar la 
corriente. 


El siguiente aspecto, más comúnmente 
conocido, es que este diodo emite luz en el 
espectro visible. 


Existen variedad de formas disponibles, 
como redondas, cuadradas, rectangulares, 
en diferentes tonalidades de color. 


También existen variedades de distintos 
tamaños: 20mm, 10mm, 5mm, 3mm. 


La perspectiva, ya que determina la forma en 
que se ve el led. 


La brillantez y el empaquetado que tengan 
(difuso o transparente) 


Y la cantidad que energía que consuma 
variará según el color de la misma. 


DIODOS LED 
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¿Cómo esta formado un led? 


Los Led están formados por el material 
semiconductor que está envuelto en un 
plástico traslúcido o transparente según los 
modelos. 


Tiene un electrodo de menor tamaño es el 
ánodo y el de mayor tamaño es el cátodo 


Encapsulamiento y 
lente de Epoxi 


Cable de unión 
Cavidad reflectante 
Material 


semiconductor 


Terminales 
) internos 
de soporte 


5 Base plana 
Ánodo Cátodo 


Yunque 
Poste 


Los diodos led en los 
circuitos 


¿Cuál es el símbolo del diodo led? 


En los esquemas de circuitos se usa este 
símbolo para los diodos led 


Y 


Ánodo » Cátodo 


Consideraciones en los diodos led 


La corriente aplicada debe ser suficiente 
para que entre en conducción, en este caso 
el diodo emitirá una cierta cantidad de luz 
que dependerá de la cantidad de corriente y 
la temperatura del Led. 


La luminosidad del diodo loed aumentará 
proporcionalmente según aumentemos la 
intensidad pero habrá que tener en cuenta 
la máxima intensidad que soporta el Led. 


Antes de insertar un diodo en un montaje 
tendremos que tener el color del diodo para 
saber la caída de tensión parámetro 
necesario para los cálculos posteriores: 


1,9v 20mA 

1,7v - 2v 20mA 

DECEO 1,8v - 2,4v 20mA 
2,4y 20mA 

3,4v 20mA 

3,4v 20mA 


¿Calculando nuestro circuito 

Vamos a calcular la resistencia que 
debemos poner en el siguiente circuito para 
que el diodo led verde se ilumine en su 
valor máximo. 


% 


5.7v + ¿R1? 


DIODOS LED 
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Lo primero es conocer las 
especificaciones del diodo led. 


Como vamos a utilizar un led de color 
verde, si revisamos los valores de la tabla 
inicial conocemos los siguientes valores de 
corriente e intensidad que circularán por el 
diodo led. La información es la siguiente: 


Voltaje de 1.8v a 2.4v, Intensidad 
20mA 


A continuación calcularemos la caída de 
tensión de la resistencia limitadora. 


Conocemos que la corriente del circuito (V) 
es 5.7v y también que la del diodo led (VL) 
será 2.4v por lo tanto la caída de tensión 
de resistencia (VR) 


Vr = V- Vi = 5,7 - 2,4 = 3,3v 


Por último calcularemos el valor de 
resistencia con la ley de Ohm 


Al ser un circuito en serie, la intensidad que 
circula por sus componentes es la misma. | 
= |. = IR 


R=V/IR =3.3V / 0,02A 


Resultado: 165 Ohms 


Diodos led en serie y paralelo 


Los diodos se pueden conectar en serie 
siempre que la suma de las caídas de 
tensión sea menor que la tensión de 
alimentación. 


La fórmula a utilizar para el cálculo de la 
resistencia limitadora es el voltaje del 
circuito (VW) menos el total de las sumas de 
los voltajes de los diodos led (WL) divido 
por la intensidad: 


V-yVL 


Los diodos se pueden conectar en paralelo 
en este caso habrá que calcular el valor 
para un diodo led. 


En este caso habrá que tener cuidado con 
la intensidad de la fuente de alimentación 
que deberá ser superior a la suma de todos 
los Leds. 


DIODOS LED 
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Diodos led y las resistencias 
limitadoras 


Si el voltaje del circuito es superior a la que 
requiere el diodo led, necesitaremos de una 
resistencia, a la que llamaremos resistencia 
limitadora, para que limite el voltaje del 
diodo led. 


Para este motivo se utiliza una resistencia 
en serie, cuya función es limitar a la 
corriente. Si no se coloca puede dañar 
irreparablemente al LED. Además para la 
corriente que pasa por este, sea la 
adecuada y así que su diferencia de 
potencial sea la que recomienda el 
fabricante y evitar la sobre tensión. 


Esta resistencia limitadora tiene también 
alguna consideraciones en nuestro 
circuitos: 


En lo circutos serie como los voltajes de los 
diodos led se suman, nunca podremos 
tenes mas led que la suma total del voltaje 
del circuito. 


Al ser varios leds en serie se puede utilizar 
una sola resistencia limitadora para todos 
los led en base al calculo del consumo de 
voltaje. 


En lo circutos paralelos cada rama debe 
comportarte como un circuito. 


Si tenemos un circuito de diodos led en paralelo 
y todos iguales (del mismo color y voltaje), se 
puede instalar la resistencia limitadora en 
serie antes de las ramas. 


DIODOS LED 
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¿Qué es un diodo led RGB? Caracteristicas de los diodos led 


RGB 


Al igual que los LEDs tradicionales, el LED 
RGB emite luz a través del paso de la 
corriente eléctrica, pero tiene la peculiaridad 
de estar compuesto por tres LEDs de 
diferentes colores: rojo (Red), verde (Green) 
y azul (Blue ), de ahí el nombre "RGB" 


La definición de colores se basa en el 
principio de la mezcla aditiva de colores. 


Por ejemplo: al agregar rojo al verde, 
obtenemos =:0==".0; agregar rojo al 
azul el color púrpura; al agregar verde 
al azul, obtenemos el color cian; y al 
agregar los 3 colores primarios de la 
misma intensidad, se obtendrá el color 


Sin embargo, no todos los colores son 
posibles de obtener mediante 
combinaciones. Algunos colores están 
fuera del conjunto formado por los LED 
RGB. Los colores de pigmentos como el 
marrón o el rosa son difíciles o imposibles 
de lograr. 


El led RGB tiene 4 pines de los cuales 3 son 
ánodos o cátodos, uno para cada color; y el 
cuarto es el cátodo o ánodo común para los 
tres colores. Tenemos que conocer, de 
antemano, si nuestro diodo led RGB es de 
ánodo o cátodo común. 


Este led permite combinar la luz roja, verde y 
azul en distintas intensidades para obtener 
una amplia gama de colores. 


Cátodo Común (-) () Ánodo Común (+) (+) 


¿Cómo cambiamos su color? 


Para controlar los colores solo hace falta 
hacer pasar más o menos corriente por uno 
u otro semiconductor. 


Esto lo podemos realizar mediante la ley de 
Ohm modificando el valor de su resistencia 
usando un resistencia fija, bien un 
potenciómetro o quizás una resistencia 
LDR 


Por ejemplo si solo pasa corriente por el 
rojo y por el verde el color que obtenemos 
será el amarillo. 
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¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Diseño de circuito multi-LED - Circuitos LED en 
paralelo 


e Mentalidad de ingenieria 


YouTube hitps://www.youtube.com/watch?v=UvHXolyqx1M 


Diseño de Circuitos LED - Cómo Diseñar 
Circuitos LED 
https://www.youtube.com/watch?v=H2-LdTSy5YM 


e Mentalidad de ingenieria 


(1 VouTube 


Electrónica FP 
¿Cómo conectar DOS LEDs? 


https://www.youtube.com/watch?v=01kCtOF91ec 


Electrónica FP 
¿Cómo conectar VARIOS LEDs? 


E https://www.youtube.com/watch?v=_9342YYBuaM 


Electrónica FP 
¿Qué es un LED? Tipos, patillas, polaridad, colores, 
usos... 


rn 


poo 
ELECTRONICS 
O Voñuhe  https://www.youtube.com/watch?v=Y324Y55Im2E 
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¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
E Cómo Funcionan los LED - Descubre los Misterios de 
Cómo Funcionan los LED 


5 YouTube Hitps://www.youtube.com/watch?v=PugXcHWBt_M 


Diseño de Circuitos LED - Cómo Diseñar 
Circuitos LED 
https://www.youtube.com/watch?v=H2-LdTSy5YM 


e Mentalidad de ingenieria 


(1 VouTube 


Editronix 
A curso de electrónica básica desde cero | Basic electronics 


A course (+4 circuito serie) 
(Vo https://www.youtube.com/watch?v=0wxlGeFcbk0g8dist=PLNipmMBg3M 
oe F-YibZ8sv4aeqLEGTf6Xwo268:index=5 


Editronix 

A curso de electrónica básica desde cero | Basic electronics 

3 course (+6 circuito paralelo) 

(Uvoulube https://www.youtube.com/watch?v=JcfPmUKYEnké8dist=PLNipMBg3M 
F-Yj¡bZ8sv4aeqLEGTf6Xwo2648index=7 


Electrónica FP 

Resolución de circuitos con la Ley de Ohm 
https://www.youtube.com/watch?v=00hpw- 
VMGwUáldlist=PLuzSOjANRVvoRB9anGSIZ-Amyspbez5Odégindex=10 


(1 VouTube 
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LOS 
INTERRUPTORES 


INTERRUPTORES 


TEMA 6 


John Henry Holmes en 1884 fue cuando decidió crear lo que 
se conoce hoy en día como interruptor moderno. Este 
producto funcionaba con una tecnología que permitiría 
interrumpir la corriente de forma inmediata. Además, fue una 


reacción a los interruptores con arco eléctrico. 


¿Que son los 
interruptores? 


Los interruptores son dispositivos que sirven 
para abrir y cerrar circuitos eléctricos. 


Los interruptores son parte integrante de la 
electrónica. Casi todos los aparatos 
electrónicos tienen un interruptor, si no 
varios. Esto se debe a que, cuando se 
utilizan dispositivos, suele haber varios 
modos de funcionamiento. 


Los modos obvios serían encendido o 
apagado, pero a menudo hay opciones que 
se pueden ajustar. 


¿Qué tipo de interruptores exiten? 


Existen diferentes tipos de interruptores 
cada uno diseñado para satisfacer 
diferentes necesidades y aplicaciones. 
Podemos encontrar diferentes tipos y 
clases. 


Interruptor unipolar: Es el tipo más básico 
y común de interruptor. Permite abrir o 
cerrar un solo circuito eléctrico. 

El símbolo que se utiliza en los diagramas 
es el siguiente: 


an 


a o E 
Interruptor Interruptor 
unipolar unipolar 
abierto cerrado 


Interruptor bipolar: Similar al unipolar, 
pero tiene dos polos que permiten controlar 
dos circuitos eléctricos separados. También 
se llamar conmutador 


o 


Interruptor 
bipolar 
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Pulsadores: también conocidos como 
botón de presión o botón momentáneo, es 
un dispositivo eléctrico que se utiliza para 
activar temporalmente un circuito eléctrico. 


A diferencia de un interruptor, que puede 
mantenerse en la posición de encendido o 
apagado, un pulsador solo está activo 
mientras se mantiene presionado y vuelve 
a su estado original una vez que se suelta. 


Estos dispositivos son ampliamente 
utilizados para generar señales de 
activación momentánea en una variedad de 
aplicaciones. 


ollo _ ¿5 


—() o— 
Pulsador Pulsador 
cerrado abierto 


Dip Switch: Un DIP Switch se trata de un 
conjunto de micro-interruptores eléctricos 
que se presenta en un formato encapsulado 
(que se denomina Dual In - Line Package - 
DIP), la totalidad del paquete de 
interruptores se puede también referir como 
interruptor DIP en singular, pueden 
contener 2, 4, 5, 6, 8 hasta 9 micro- 
interruptores. 


Pulsador de fin de carrera: son 
dispositivos de sensor de proximidad de 
contacto que constan de un actuador 
conectado mecánicamente a un conjunto de 
contactos de salida. Cuando un objeto entra 
en contacto con el actuador, el dispositivo 
acciona los contactos para conectar oO 
desconectar una conexión eléctrica. 


Pulsador de fin Pulsador de fin 


de carrera de carrera 
cerrado abierto 


Pulsador capacitivo: ¡Los pulsadores 
capacitivos utilizan la detección de cambios 
de capacitancia para activarse. No requieren 
contacto físico y se activan al acercar el 
dedo o un objeto a la superficie del pulsador. 
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LA PROTOBOARD 


¿Sabias que? 


En las décadas de 1960 y 1970, cuando los experimentos electrónicos se 


hicieron populares, no había soluciones estandarizadas para probar circuitos 


de forma rápida y sencilla, lo que obligó a los aficionados e ingenieros a 


recurrir a soluciones creativas. Un método popular era usar tableros de 


madera a los que se unían clavos o tornillos para hacer conexiones a los 


componentes electrónicos. ¡De ahí el nombre de "placa de prueba"! 


¿Que es la protoboard? 


Es una placa de pruebas en los que se 
pueden insertar elementos electrónicos y 
cables con los que se arman circuitos sin la 
necesidad de soldar ninguno de los 
componentes. 


Una Protoboard es un instrumento que 
permite probar el diseño de un circuito sin la 
necesidad de soldar O desoldar 
componentes. Las conexiones en una 
Protoboard se hacen con solo insertar los 
componentes lo que permite armar y 
modificar circuitos con mayor velocidad. 


Normalmente estas placas son usadas para 
realizar pruebas experimentales. Si la 
prueba resulta satisfactoria el circuito se 
construye de una forma más permanente 
para evitar el riesgo de que algún 
componente pueda desconectarse. En caso 
de que la prueba no sea satisfactoria, puede 
modificarse el circuito fácilmente. 


Las  Protoboards presentan algunas 
ventajas y desventajas. 


Entre sus principales ventajas esta que 
pueden utilizarse tantas veces como se 
requiera y que son de fácil manejo. 


Por otra parte, entre sus desventajas esta el 
inconveniente de que en ocasiones puede 
haber falsos contactos, los cables 
empleados pueden tener mala 
conductividad o estar rotos, lo que hace que 
las conexiones no sean tan seguras como 
las de las pistas de un circuito impreso. 


Otra característica que hay que tomar en 
cuenta es que las Protoboards no están 
diseñadas para trabajar con componentes 
de gran potencia. 


La corriente con la que puede operar una 
Protoboard varía entre 3 y 5A, y esto 
depende del fabricante. 


LA PROTOBOARD 
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¿Cómo es una protoboard? 


Una protoboard es una placa con orificios 
dónde se conectan cada uno de los 
componentes 


¿ Como funciona la protoboard? 


Las protoboards tienen tres partes fáciles de 
identificar: el canal central, las pistas, y los 
buses.: 


Canal central 
Buses 


Pistas 


Canal central: El canal central está 
ubicado en la parte central de la lámina y 
está fabricado con un material aislante. Su 
función es separar las zonas de conexión 
superior e inferior de la placa, y así cuando 
se conecten circuitos integrados en la tabla 
protoboard, se mantengan aislados los 
pines de ambos lados de dicho circuito 
integrado. 


Buses: Los buses se encuentran a los 
costados de la placa Protoboard, y 
generalmente se emplean para conectar la 
tierra del circuito y su voltajes de suministro. 


Los buses generalmente se indican con 
franjas negras o azules para marcar el bus 
de tierra, y franjas rojas para marcar el bus 
de voltaje positivo. 


Estos buses o rieles de alimentación son 
tiras de metal que son idénticas a las que se 
ejecutan horizontalmente con las pistas, 
excepto que, por lo general, están todas 
conectadas. A continuación se muestra una 
imagen donde se aprecia la conexión de los 
buses. 


A 


Pistas: El resto de los orificios de la 
Protoboard pertenecen a las pistas. Las 
pistas están separadas por filas de orificios 
conectados eléctricamente entre sí; cada fila 
(indicada con números) tiene conexión entre 
sí, y cada columna (indicada con letras) es 
independiente eléctricamente con las demás 
columnas, es decir, los orificios solo están 
conectados de forma horizontal. 


LA PROTOBOARD 
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¿Cómo funciona la protoboard? 


La placa protoboard es una placa que tiene 
agujeros conectados eléctricamente entre 
sí de acuerdo con un patrón horizontal o 
vertical. 

Los buses se conectan horizontalmente y 
las pistas verticalmente 


En ella se realizan pruebas de circuitos, 
insertando componentes electrónicos y 
cables como un puente. 


Se puede considerar que en el protoboard 
se realiza el boceto de un. circuito 
electrónico donde se realizan las pruebas 
funcionales necesarias antes de que se 
muevan sobre un circuito impreso. 


+ 
' 
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Los buses (rojo / azul): Los buses se usan 
para la alimentación. Por lo general, están 
marcados con los símbolos '+' y '- para 
indicar los terminales positivo y negativo. 
Los orificios de cada riel de alimentación 
están conectados entre sí, lo que facilita la 
distribución de energía y tierra a las 
diferentes partes de su circuito. 


Los pistas: Las filas se identifican de la a — 
e y de i¡-—¡jy las columnas por números. 
Cada columna esta conectada entre si por 
cada 5 filas, es decir la columna 1 tiene 
conexión directa de la a-e y de la ¡a la j y 
asi sucesivamente. 


Si queremos pasar este circuito a la 
protoboard se realizaría de la siguiente 
manera: 

ta 


5.7v . ¿Rí 2 


o ...o........s 
GND yr —=>>>"P"PPP7] 0 49000609 0044.09 


Y partir de este punto, ya 


sabemos lo suficiente como para 
crear nuestros primeros 
prototipos 


LA PROTOBOARD 
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Consejos de uso 


Utiliza cables adecuados y lo más cortos 
posibles (Dupont, puentes, JST) 


A 
A 
a >= 

ar e 


Asegúrese de tener suficiente espacio en 
su superficie de trabajo para distribuir su 
tablero, componentes, herramientas y otros 
suministros. Esto facilita el acceso a todo lo 
que necesita y evita búsquedas 
innecesarias o desorden. 


Antes de comenzar a construir su circuito 
en el protoboard, es una buena idea dibujar 
su diseño en papel o diseñarlo usando un 
software de simulación. Este paso puede 
ahorrarle mucho tiempo, esfuerzo y 
frustración al detectar posibles problemas y 
errores antes de colocar los componentes 
en la placa de pruebas. 

Hay varios programas de software 
disponibles que pueden ayudarlo a diseñar 
y simular sus circuitos. 


Aquí hay algunas opciones populares a 
considerar: 


= Fritzing 
= Tinkercad Circuits 
= Ltspice 


Utilice una fuente de alimentación de 
placa de pruebas 


Existen módulos compacto se conecta 
fácilmente a su protoboard, impulsando sus 
proyectos de forma rápida y sencilla. Al usar 
la fuente de alimentación, evita el desorden 
innecesario con cables y baterías externas, 
manteniendo su espacio de trabajo limpio y 
ordenado. Además, una fuente de 
alimentación de tablero a menudo ofrece 
opciones de voltaje personalizables, para 
que pueda darle a sus proyectos la cantidad 
justa de voltaje que necesitan. 


LA PROTOBOARD 


Utilice un orden lógico al colocar los 
componentes 


Al trabajar con protoboards, es importante 
seguir un orden lógico al colocar los 
componentes. Esto ayuda a mantener su 
circuito organizado y despejado, lo que 
facilita su comprensión, modificación y 
depuración. Un buen enfoque es comenzar 
conectando la fuente de alimentación y 
luego colocar los componentes restantes. 
Al conectar primero la fuente de 
alimentación, establece una base sólida 
para su circuito. Esto asegura que todos los 
componentes reciban la energía necesaria 
para que su circuito pueda funcionar 
correctamente y con seguridad. Después 
de conectar la fuente de alimentación, 
puede concentrarse en colocar los 
componentes restantes en un orden lógico. 
Puede ser útil comenzar colocando los 
componentes más importantes, como 
microcontroladores, sensores o circuitos 
integrados. Esto le ayuda a obtener una 
imagen clara de cómo se construye el 
circuito y dónde colocar los componentes 
pasivos, como resistencias, condensadores 
y diodos. 

Una vez colocados los componentes 
principales, puede continuar agregando los 
componentes pasivos en un orden lógico. 
Esto generalmente significa trabajar desde 
la entrada del circuito hasta la salida, 
manteniendo la ruta de la señal clara y 
organizada 


Usar codificación por colores 


Otro consejo para trabajar con protoboards 
es usar puentes codificados por colores. El 
uso de diferentes colores para diferentes 
tipos de conexiones, como ROJO para 
alimentación, NEGRO para conexión a 
tierra y otros colores para cables de señal, 
facilita el seguimiento de su circuito y la 
detección de errores. Esto puede ser 
especialmente útil en proyectos más 
complejos, donde hacer un seguimiento de 
todas las conexiones puede ser un desafío. 


Proceso del diseño ordenado 


1.Preparar los componentes: Identificar 
los componentes electrónicos que se 
utilizarán en el circuito, tales como 
resistencias, cCapacitores, transistores O 
circuitos integrados. Cortar y doblar sus 
terminales si es necesario. 


2.Diseñar el circuito: Determinar la 
ubicación de cada componente en la 
protoboard y las conexiones que se deben 
realizar entre ellos. 


3.Colocar y conectar componentes: 
Inserta los componentes en la protoboard 
siguiendo el diseño establecido. Conecta los 
componentes utilizando cables y terminales. 
Asegúrate de respetar las polaridades y 
conexiones correctas, especialmente en 
componentes sensibles como diodos y 
condensadores electrolíticos. 


4 Verificar conexiones: Revisa que las 
conexiones entre los componentes sean 
correctas y no haya cortocircuitos. Utiliza un 
multímetro para medir continuidad, tensión y 
corriente en puntos clave del circuito. 


5.Encender el circuito: Conecta una fuente 
de alimentación adecuada y enciende el 
circuito. Observa su funcionamiento y 
verifica si el desempeño es el esperado. 


vr) 


¿QUIERES SABER MAS? “O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Electrónica FP 
POCA | ¿Cómo funciona una protoboard? 
Au https://www.youtube.com/watch?v=nH-lUn2Mgmw 


(O YouTube 


ingenierodecables 

Cómo USAR una PROTOBOARD para PRINCIPIANTES | 
Electrónica Básica | 
https://www.youtube.com/watch?v=99Rqlf5TOOw 


(1 VouTube 


Editronix 
SE curso de electrónica básica desde cero | Basic electronics 
course (+t6 circuito paralelo) 


(Uvoulube https://www.youtube.com/watch?v=JcfPmUKYEnkg8list=PLNipMBg3M 
F-YjpbZ8sv4aeqLEG Tf6Xwo268index=7 


Mundo electrónica 
El Protoboard | Cómo usarlo, Limitaciones y 
Cuidados 


https://www.youtube.com/watch?v=N6zTa0BFuac 


(1 Voulube 
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EL MULTIMETRO 
DIGITAL 


LA MULTIMETRO DIGITAL 
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El primer dispositivo que se podría considerar predecesor 
del multímetro apareció en 1820 y era un dispositivo de detección de 
corriente de puntero móvil, denominado "galvanómetro". El galvanómetro, 
diseñado para detectar únicamente corriente eléctrica y hacer que una aguja 
de brújula se moviese, resultaba útil en el laboratorio pero era muy 


voluminoso y delicado, poco práctico para el trabajo de campo. 


¿Que es el multimetro? 
¿Cuáles son las partes del 


Un multímetro, a veces también multímetro? 

denominado polímetro o tester, es un 

instrumento de medida que ofrece la posibilidad « Selector de funciones o de magnitud 
de medir distintos parámetros eléctricos y * Pantalla de lectura 


magnitudes en el mismo aparato. * Entradas o puertos donde se conectan 


las puntas de prueba (Común negativo, 


Las más comunes son las de voltímetro para ; 
voltaje y conector para 10A) 


medir el voltaje, amperímetro para medir la 
corriente y óhmetro para medir la resistencia. 


] ¿Qué ¡podemos medir con el 
Es una herramienta esencial en la caja de 


: multímetro? 
herramientas de toda personas que trabaje en 
contacto con la electricidad. . 

» Voltaje 

Fue creado con el fin de poder comprender * Resistencia 
mejor como funciona la corriente eléctrica para A Intensidad 
trabajar con ella sin generar un riesgo para las * Continuidad 
personas que la manipulan. + Algunos más avanzados: temperatura, 


frecuencia, capacitancia, etc. 
La primera versión de esta herramienta se 
atribuye a un ingeniero de la Oficina de Correos 
británica, Donald Macadie, datando la invención 
del primer multímetro en 1920. 
Se cuenta que le frustraba tener que llevar 
tantos instrumentos diferentes para trabajar en 
líneas de telecomunicaciones, así que creó uno 
capaz de medir amperios, voltios y ohmios, de 
ahí que el producto recibiese el nombre de 
"AVOmeter". 


EL MULTIMETRO DIGITAL 
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El selector de magnitud 


El selector de magnitud es el que permite 
indicar qué magnitud se va a medir y en qué 
rango se encuentra. Usualmente está 
compuesto por una perilla que gira permitiendo 
seleccionar las distintas magnitudes. 


La pantalla del multímetro digital 


En la pantalla del multímetro es donde se 
muestran las mediciones obtenidas. En algunos 
casos, es posible que se muestre otro tipo de 
información como: el estado de la batería, la 
magnitud a medir, el rango de valores 
admisibles, etc.. 


Puertos y puntas de prueba en un 
multímetro digital 


Las puntas de prueba son utilizadas para 
realizar las mediciones. Es decir que, un 
extremo va conectado al multímetro y el otro 
es utilizado para tocar los puntos entre los 
que se desea realizar la medición. 


Conectar al 
componente 
a medir 


Para conectar 
al Multímetro 


Existen distintos tipos de puntas que puedes 
utilizar con tu multímetro, las más comunes 
son: 


Puntas comunes: las puntas alargadas y finas 
útiles para la mayoría de los casos. 


Puntas tipo cocodrilo: son ideales en pruebas 
de tiempo prolongado y necesitas tener las 
manos libres. 


— 


Los Puertos son para conectar las puntas de 
prueba. Usualmente, los multímetros cuentan 
con tres o cuatro puertos: 


«COM (denotado como “-” en algunos 
casos): en este puerto se debe conectar la 
punta de pruebas negra 


*VAMA: permite medir voltaje, extras. 
resistividad y continuidad y corrientes pequeñas 
inferiores a los 500mA. 


*10A: permite medir corrientes elevadas, 
limitado al valor indicado en el puerto. 
Usualmente este valor oscila entre 10 y 20 
amperios. 


EL MULTIMETRO DIGITAL 


TEMA 8: MEDIR LA RESISTENCIA 


A Dictel 2 


Selecciona el rango adecuado Conectar la puntas en los puertos 

Para comprobar el valor de una resistencia hay Poner la punta de prueba negra en el puerto 
que utilizar el multímetro como óhmetro. Para COM y la punta de prueba roja en el puerto 
esto tienes que girar el selector hasta una de las marcado con el símbolo (2. 


posiciones marcadas con el símbolo (1. 


Los multímetros cuentan con varios rangos 
para medir resistencia, que van desde 200 Q 
hasta 200 MO. 


Aplicar la puntas en el componente Comprueba el valor 
Conectar los bornes de las puntas de prueba a En la pantalla se te mostrará el valor de la 
los contactos de la resistencia. resistencia. 


Atención: la fuente de alimentación deberá 
estar apagada. 


EL MULTIMETRO DIGITAL 
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200mV V:= 


2V 
20V 


200V 


Selecciona el rango adecuado 


Para comprobar el valor del voltaje hay que 
utilizar el multímetro como voltímetro. Para 
esto tienes que girar el selector hasta una de las 
posiciones marcadas con el símbolo Y == 


Los multímetros cuentan con varios rangos 
para el voltaje, que van desde 200 mV hasta 
200 V. 


Aplicar la puntas en el componente 


Conectar los bornes de las puntas de prueba a 
los contactos del componente sobre el que 
quieras medir el voltaje. Siempre se deben 
colocar en paralelo a los puntos sobre los 
que deseamos obtener la medición. 


Conectar la puntas en los puertos 


Poner la punta de prueba negra en el puerto 
COM y la punta de prueba roja en el puerto 
marcado con el símbolo V. 


Comprueba el valor 


En la pantalla se te mostrará el valor del voltaje. 
Si el valor es negativo es que los bornes delas 
puntas están colocados al reves 


EL MULTIMETRO DIGITAL 


Selecciona el rango adecuado 


Para comprobar el valor del voltaje hay que 
utilizar el multímetro como voltímetro. Para 
esto tienes que girar el selector hasta una de las 
posiciones marcadas con el símbolo A === 


Los multímetros cuentan con varios rangos 
para el voltaje, que van desde 200 mV hasta 


A 


Aplicar la puntas en el componente 


Conectar los bornes de las puntas de prueba a 
los contactos del componente sobre el que 
quieras medir el amperaje. 


ATENCION: El circuito debe estar apagado 
y siempre se deben colocar en serie a los 
puntos sobre los que deseamos obtener la 
medición. Posteriormente se deberá 
encender el circuito de nuevo 


Conectar la puntas en los puertos 


Poner la punta de prueba negra en el puerto 
COM y la punta de prueba roja en el puerto 
marcado con el símbolo mA 


Comprueba el valor 


En la pantalla se te mostrará el valor del 
amperaje. 


1) 
Pl 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
¡Aprende a Usar un Multímetro! 


https://www.youtube.com/watch?v=uUw-mYk8iCA 


(1 YouTube 


Electrónica FP 
Polímetros o multímetros. Parte 1 
https://www.youtube.com/watch?v=WmsgRUPHabM 


POCA 
CON 
(O Vouube 


Electrónica FP 
Polímetros o multímetros. Parte 2 


CIA 
O https://www.youtube.com/watch?v=K4W1PjB2vCw 


O oiube 


Editronix 
todas las funciones de un multímetro bien EXPLICADAS 


https://www.youtube.com/watch?v=BxOvI0U82bA 


(1 VouTube 
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Practicas 1 
Circuitos serie y 
paralelo con 
diodos led 


yourwebsite.com 


PRACTICA 1.1 — Diodo led 


Díctel R1= 2? 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  1xDiodo led 

"= Cables para la protoboard 
"=  1x Una resistencia 


Procedimiento 


1, Calcula la resistencia máxima y mínima necesaria para encender el 
diodo led. 

2. Traslada el circuito a la protoboard y comprueba los valores con el 
multímetro. 


Explicación de la práctica 


La figura muestra el circuito básico del diodo led. Este circuito está 
conformado por tres componentes: la fuente de alimentación, el diodo 
led y la resistencia, los cuales están conectados en serie, uno tras otro. 
En este circuito, la corriente fluye del negativo de la fuente de 
alimentación al positivo, pasando a través del diodo led y la resistencia, 
como se muestra en el esquema. 


Tan pronto como la corriente pasa a través del LED, éste se ilumina. A 
más corriente, más brillo. 

El elemento que controla la cantidad de corriente que fluye por el 
circuito será la resistencia. El valor mínimo de resistencia, da la menor 
oposición al paso de la corriente circula. La mayor corriente , produce 
mayor brillo en el diodo led 


Con esta práctica de puede probar como afecta en el circuito los 
valores mayores de resistencia. 


¿Podrías poner más diodos led en el circuito y 
como afectaría? 


PRACTICA 1.2 — Diodo led y potenciometro 


A, Dictel A 


Materiales 

=  1xProtoboard sd ¿R1? 
= 1x Fuente de alimentación i 

=  1xDiodo led 


"= Cables para la protoboard 
"=  1x Una resistencia 
"=  1xPotenciometro 


=  1x Resistencia LDR 
sv |. ¿R1? 


Procedimiento 


1. Calcula la resistencia de seguridad para el diodo led. 
2. Traslada el circuito a la protoboard y comprueba los valores con el 
multímetro. 


Explicación de la práctica 


La figura muestra el circuito básico del diodo led. Este circuito está 
conformado por cuatro componentes: la fuente de alimentación, el diodo 
led, la resistencia y el potenciómetro, los cuales están conectados en 
serie, uno tras otro. 

En este circuito, la corriente fluye del negativo de la fuente de 
alimentación al positivo, pasando a través del diodo led, la resistencia y 
el potenciómetro, como se muestra en el esquema. 


El elemento que controla la cantidad de corriente que fluye por el 
circuito será el potenciometro. El valor mínimo de resistencia, da la 
menor oposición al paso de la corriente circula. La mayor corriente , 
produce mayor brillo en el diodo led. 

Reemplaza el potenciómetro por la resistencia LDR y prueba el 
comportamiento del diodo led. 


Con esta práctica de puede probar como afecta en el circuito los valores 
mayores de resistencia. 


PRACTICA 1.3 - Diodos led en paralelo 


A, Dictel A 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  2xDiodo led 

= Cables para la protoboard 
"=  2x Una resistencia 


Procedimiento 


1. Calcula el valor de las resistencias máximas para encender ambos 
diodos led 

2. Traslada el circuito a la protoboard y comprueba los valores con el 
multímetro. 


Explicación de la práctica 


La figura muestra el circuito básico de diodo dled. Este circuito está 
conformado por cinco componentes: la fuente de alimentación, los 
diodos led y las resistencia, los cuales están conectados en serie en 
cada rama. 


En este circuito, permite realizar los cálculos necesarios para obtener 
los valores necesarios en los circuitos en paralelo. 


Siutilizar diodos led de diferentes colores deber tener el valor del voltaje 
de trabajo de cada uno de llos 


Con esta práctica de puede probar como afecta en el circuito los valores 
mayores de resistencia. 


PRACTICA 1.4 — Diodo led RGB 


A, Dictel A 


Materiales Sá 

=  1xProtoboard % 
=  1x Fuente de alimentación 

=  1xDiodo led RGB , mn 
= Cables para la protoboard a 7 


3x Resistencias 
=  3xswitches 


Procedimiento 


1, Calcula el valor de las resistencias de seguridad para encender 
ambos diodos led. 

2. Traslada el circuito a la protoboard y comprueba los valores con el 
multímetro. 


Explicación de la práctica 


La figura muestra el circuito básico de diodo led RGB. Este circuito está 
conformado por cuatro componentes: la fuente de alimentación, el 
diodos led RGB, las resistencia y los switches, los cuales están 
conectados en serie en cada rama. 


En este circuito, permite realizar los cálculos necesarios para obtener 
los valores necesarios. 


Al encender o apagar los switches se debe cambiar el color del diodo 
led RGB 


Con esta práctica de puede probar como funciona cada diodo led 
individual y como afecta a su color en general. 


PRACTICA 1.5 — Diodo led RGB y potenciometros 


A, Dictel 22 


Materiales 


1x Protoboard 

1x Fuente de alimentación 
1x Diodo led RGB 

Cables para la protoboard 
3x Resistencias 

3x Potenciometros 


Procedimiento 


1. Calcula el valor de las resistencias de seguridad para encender 
ambos diodos led. 

2. Traslada el circuito a la protoboard y comprueba los valores con el 
multímetro. 


Explicación de la práctica 


La figura muestra el circuito básico de diodo led RGB. Este circuito está 
conformado por cuatro componentes: la fuente de alimentación, el 
diodos led RGB, las resistencia y los potenciómetros, los cuales están 
conectados en serie en cada rama. 


En este circuito, permite realizar los cálculos necesarios para obtener 
los valores necesarios. 


Al modificar los potenciómetros se debe cambiar el color del diodo led 
RGB 


Con esta práctica de puede probar como afecta en el circuito los valores 
variables de resistencia al color del diodo led RGB 


PRACTICA 1.6 — Sensor detector de luz 


A, Dictel A 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  1xDiodo led 

= Cables para la protoboard 
"=  1x Resistencia LDR 

=  1x Resistencia 

"=  1xswitch 

"=  1xcinta aislante negra 


Procedimiento IvA 


1. Calcula el valor de las resistencia para que el diodo led no se dañe 
cuando la resistencia LDR será inferior al valor recomendado. 
2. Traslada el circuito a la protoboard. 


Explicación de la práctica 


Vamos a crear un sistema de dos circuitos uno de ellos será un actuador 
y el otro será un reactor. Es decir uno va a generar una señal, en este 
caso lumínica y el segundo circuito va a reaccionar a esta señal en este 
ejemplo será variando una resistencia. 


El objetivo es ver que cuando el diodo led se encienda en el primer 
circuito afectará a la resistencia LDR del segundo circuito que afectará a 
su comportamiento, provocando que se encienda el segundo led. 


Se recomienda usar la cinta para envolver el diodo led con la resistencia 
LDR de tal manera que la luz ambiental no afecte al sistema. 


Con esta práctica de puede probar como afecta en el circuito los valores 
de la resistencia LDR. 
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EL DIVISOR DE 
TENSION Y CORRIENTE 


EL DIVISOR DE TENSION Y CORRIENTE 
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Debido a este tema, en mi vida, 
he terminado creando este libro. 


¿Que es el divisor de 
tensión? 


Un Divisor de Tensión o Divisor de Voltaje es 
un circuito que divide la tensión de entrada 
en el circuito en otras dos diferentes y más 
pequeñas de salida. 


En electrónica y electricidad se usa para 
obtener (proporcionar tensión de 
alimentación) una tensión más pequeña que 
la que proporcionan las pilas o baterías 
disponibles (fuente de alimentación). 


En definitiva sirve para obtener una tensión 
más pequeña partiendo de una tensión 
mayor. 


Imagina que queremos alimentar un 
dispositivo a 6V y solo disponemos de una 
pila de 10V. 


La respuesta es muy sencilla: Un divisor de 
tensión que nos divida la tensión de 10 
voltios (VW) en dos, una de 6V (Vsalida) y 
otra de 4V. 


También se utiliza mucho para resolver 
problemas más complejos y que en algunos 
sitios nos encontraremos que una parte del 
circuito es un divisor de tensión o un divisor 
de corriente. 


¿Cómo es un circuito divisor de 
tensión? 


El circuito es muy sencillo, solo necesitamos 
2 resistencias y conectarlas en serie como 
en el siguiente circuito. 


La R1 se usa para dividir la tensión de 
entrada en 2 tensiones en la zona de 
salida. Ventrada = V en R1 + Ven R2. 


DIVISOR DE TENSION Y CORRIENTE 


TEMA 9 


La fórmula de cálculo para el divisor de 
tensión sería la siguiente: 


R2 
VsanimaS Vx 
R1+ R2 


Sabiendo los valores de las resistencias, 
podemos obtener directamente el valor de 
la tensión de salida. 


Sabemos que en un circuito serie el valor 
de la corriente es mismo para para todos 
los elementos y que el voltaje total del 
circuito es la suma del voltaje de todas las 
resistencias. 


Al margen de la fórmula general vista 
antes, la mejor forma de resolver estos 
circuitos es considerando que es un simple 
circuito de 2 resistencias en serie, donde se 
cumple: 


Rt = R1 + R2; 
lt = 14 =12; 
V = V4 + V2; 


Como sabemos que en serie la intensidad 
que circula por R1 será igual a la que 
circula por R2 tenemos: 


li = V1/R1 e I2 = V2/R2, entonces 
igualando: 


V1/R1 = Vs/Rs; 


Supongamos un ejemplo donde V1 tendrá 
que asumir los 4V, V2 que tendrá que ser 
de 6V para conectar nuestra dispositivo y 
R2 que será la resistencia de nuestro 
receptor a conectar a 6V, que mediremos 
de forma muy sencilla con el polímetro. 


Tendremos que despejar el valor de R1 para 
construir correctamente nuestro divisor. 
Imagina que medimos con el polímetro y 

tenemos R2 = 4500 


4/R1 =6/ 


R1 = (V1 x R2) / V2 = (4 x 450) /6 = 
3000 


Si ponemos una desasistencia de 3000 en 
R1 podemos conectar nuestro receptor a 6V. 


Veamos como sería la Resistencia total: 
R1 + R2 = 300 + 450 = 7500 


Veamos como sería la Intensidad, recuerda 
este valor es igual a l1 = 12 =1. 


I= 10/750 = 0,0133333A 


¿Cómo sería la tensión de salida en nuestro 
receptor? 


V2 = 12 x R2 = 0,0133333 x 450 = 6V 


Una forma sencilla de construir un divisor de 
tensión que nos valga para varias tensiones 
de salida diferentes es simplemente poner 
un potenciómetro en donde colocábamos la 
R1: 


“entrada 


salida 


o 


Aumentando o disminuyendo la resistencia 
del potenciómetro, aumentaremos o 
disminuiremos la tensión de salida. 
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¿Que no se debe hacer en un divisor de 
tensión? 


Por muy tentador que pueda ser usar un 
divisor de voltaje para reducir, por ejemplo, 
una fuente de alimentación de 12V a 5V, 
los divisores de voltaje no deben ser 
utilizados para suministrar energía a 
una carga. 


Cualquier corriente que la carga requiera 
también va a tener que correr a través de 
R1. 


La corriente y el voltaje a través de R1 
producen energía, que se disipa en forma 
de calor. Si esa energía es superior a la 
que puede tolerar la resistencia (por lo 
general entre Y% W y 1 W), el calor 
comienza a ser un problema importante, lo 
que podría derretir la resistencia. 


Lo anterior ni siquiera menciona lo 
ineficiente que sería una fuente de 
alimentación reducida con un divisor de 
voltaje. 


Básicamente, no se debe utilizar un divisor 
de voltaje como fuente de alimentación 
para nada que requiera aunque sea una 
pequeña cantidad de energía. 


Si se necesita reducir un voltaje para 
utilizarlo como fuente de alimentación, se 
recomienda revisar los reguladores de 
voltaje o fuentes de alimentación variables. 


Divisor de tensión en carga 


¿Qué pasa cuando conectamos una carga 
nueva (bombilla, motor, etc.) en paralelo a 
la Rs anterior en el circuito. 


Al conectar el nuevo receptor, este tendrá 
una resistencia (R3) y el problema es 

que esta resistencia tendrá una intensidad 
que hará cambiarla | total del circuito, ya 
no será la | teórica calculada anteriormente. 
Como se puede observar ahora mismo 
tenemos un circuito en paralelo después de 
R1. 


Además la | de la R3 depende de su valor, lo 
que el valor de la | ahora también va a 
depender del valor de esta R3. 


Si cambia la intensidad total del circuito, las 
caídas de tensión en R1 (la V1) y en R2 
(V2) también cambiarán, ya que dependen 
de la Itotal. 


En este tipo de divisores lo que se calcula 
es la tensión a la que quedarán realmente 
conectados nuestros receptores R2 y R3, 
que será la tensión de salida y si que serán 
iguales las dos, pero no del mismo valor que 
si solo estuviera R2. 


Para esto lo mejor es resolver el circuito 
considerando que es un circuito mixto de 
resistencias, tal cual lo vimos en el tema 3. 


DIVISOR DE TENSION Y CORRIENTE 


A Dictel 22 


¿Que es el divisor de 
corriente? 


Un divisor de corriente es un circuito eléctrico 
que transforma una corriente de entrada 
en otras 2 corrientes diferentes más 
pequeñas. 


A una de las corrientes o intensidades se le 
suele llamar de salida (ls). 


Al igual que un divisor de tensión convierte 
una tensión en otra más pequeña, el divisor 
de corriente convierte una corriente en 
otra más pequeña. 


El circuito para conseguir esto es un simple 
circuito de 2 resistencias en paralelo como 
el que puedes ver en la figura siguiente: 


Para el cálculo de las intensidades de 
cada rama usaremos las siguientes 
formulas, cabe recordar las formulas 
que se vieron en el tema 3: 


Rama 


vr) 
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Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Electrónica FP 
| divisor de tensión 1/3 
?  htips://www.youtube.com/watch?v=55fkj¡v9VRoU 


POCA 
ELECTRONICS 
(O Vouube 


Electrónica FP 
| divisor de tensión 2/3 
US https://www.youtube.com/watch?v=qK8Z1rDFz40 


Youtube 


vis Electrónica FP 
POCA | divisor de tensión 3/3 
AO  https://www.youtube.com/watch?v=3QrtSO2noJs 


(1 Voulube 


Liz, Electrónica FP 

poo | Divisor de corriente 

o https:/Awww.youtube.com/watch?v=_nTwz_KGFvl 
(ES YouTube 
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CONDENSADORES 


CONDESADORES 


Díctel 


Las memorias RAM que puedes encontrar en 
ordenadores, móviles y las pantallas táctiles 
tienen relación directa con los condensadores. 


¿Que es un condensador? 


Básicamente un condensador, también 
conocido como capacitor es un 
dispositivo capaz de almacenar energía 
en forma de campo eléctrico. 


Está formado por dos armaduras metálicas 
paralelas (generalmente de aluminio) 
separadas por un material dieléctrico (un 
mal conductor). 


Va a tener una serie de características tales 
como Capacidad, tensión de trabajo, 
tolerancia y polaridad. 


¿Cuáles son sus características? 


Capacidad: Se mide en Faradios (FP), 
aunque esta unidad resulta tan grande que 
se suelen utilizar varios de los submúltiplos, 
tales como microfaradios (uF=10-6 F ), 
nanofaradios (nF=10-9 F) y picofaradios 
(pF=10-12 FP). 


Tensión de trabajo: Es la máxima tensión 
que puede aguantar un condensador, que 
depende del tipo y grosor del dieléctrico con 
que esté fabricado. Si se supera dicha 
tensión, el condensador puede 
perforarse (quedar cortocircuitado) 
y/o explotar. En este sentido hay que 
tener cuidado al elegir un condensador, de 
forma que nunca trabaje a una tensión 
superior a la máxima. 


Tolerancia: Igual que en las resistencias, se 
refiere al error máximo que puede existir 
entre la capacidad real del condensador y la 
capacidad indicada sobre su cuerpo. 


Polaridad: Los condensadores electrolíticos 
y en general los de capacidad superior a 1 
uF tienen polaridad, eso es, que se les debe 
aplicar la tensión prestando atención 

a sus terminales positivo y negativo. Al 
contrario que los inferiores a 1uF, a los que 
se puede aplicar tensión en cualquier 
sentido, los que tienen polaridad 
pueden explotar en caso de ser 
ésta la incorrecta. 
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¿Qué tipo de condensadores existen? 


Existen varios tipos de condensadores en el 
mercado, pero aquí vamos a nombrar los 
de uso más común 


Electrolíticos. Tienen el  dieléctrico 
formado por papel impregnado en 
electrólito. Siempre tienen polaridad, y una 
capacidad superior a 1 uE Arriba 
observamos claramente que el 
condensador n* 1 es de 2200 uF, con una 
tensión máxima de trabajo de  25v. 
(Inscripción:2200 u / 25 V). 


Electrolíticos de tántalo o de gota. 
Emplean como dieléctrico una finísima 
película de óxido de tantalio amorfo , que 
con un menor espesor tiene un poder 
aislante mucho mayor. Tienen polaridad y 
una capacidad superior a 1 uF. Su forma de 
gota les da muchas veces ese nombre. 


De poliéster. “Son similares a los 
anteriores, aunque con un proceso de 
fabricación algo diferente. En ocasiones 
este tipo de condensadores se presentan 
en forma plana y llevan sus datos impresos 
en forma de bandas de color, recibiendo 
comúnmente el nombre de condensadores 
«de bandera». Su capacidad suele ser 
como máximo de 470 nF. 


De poliéster metalizado MKT. Suelen 
tener capacidades inferiores a 1 uF y 
tensiones de trabajo a partir de 63v. Más 
abajo vemos su estructura: dos láminas de 
policarbonato recubierto por un depósito 
metálico que se bobinan juntas 


e a 


Cerámico «de lenteja» o «de disco». Son 
los cerámicos más corrientes. Sus valores 
de capacidad están comprendidos entre 0.5 
pF y 47 nF. En ocasiones llevan sus datos 
impresos en forma de bandas de color. 
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¿Para que se usan los condensadores? 


Ya sabemos que la función de un 
condensador es almacenar una carga de 
energía que pueda ser liberada de forma 
rápida. El control de la carga y descarga de 
un condensador es muy útil para: 


Almacenamiento de energía rápida: Los 
condensadores pueden almacenar energía 
y liberarla rápidamente, lo que los hace 
útiles en aplicaciones que requieren un 
aumento rápido de energía, como los 
flashes de cámaras fotográficas y los 
arrancadores de motores. 


Nivelación de voltaje: En circuitos con 
fluctuaciones de voltaje, los condensadores 
nivelan el voltaje al almacenar el exceso de 
energía cuando el voltaje aumenta y 
liberarla cuando disminuye. 

Muy usando en el contexto de fuentes de 
alimentación para el control de la 
conversión de AC a DC. También en el uso 
del pulsadores y la eliminación del efecto 
rebote (debounce) 


Generación de retrasos: Los 
condensadores pueden introducir retrasos 
en circuitos eléctricos controlando su carga 
y/o descarga, lo que resulta útil para 
actividades que requieren tiempos O 
intervalos específicos. 

Muy usado para este contexto con el 
integrado NE555, el cual estudiaremos más 
adelante 


Regulación de corriente: Los 
condensadores pueden suavizar los picos y 
valles en circuitos con corriente continua, 
ayudando a regular la frecuencia de la 
corriente eléctrica y crear un ritmo 
determinado en las tareas. 

Muy usado para el contexto en el ámbito de 
señales analógicas sobre todo en audio 
(salidas de sonido, filtros, amplificadores). 


¿Cómo funciona un condensador? 


Al colocar un condensador eléctrico en un 
circuito que tiene una corriente activa, los 
electrones del lado negativo se acumulan 
en la placa que se encuentra más cercana 
a ellos. 


Cuando la placa ya no puede sostenerlos, 
pasan al dieléctrico y a la otra placa, por lo 
que los electrones son desplazados 
devuelta al circuito, a través de una 
descarga. 


Las placas conductoras del condensador 
están conectadas a las terminales del 
elemento pasivo y el material dieléctrico se 
coloca entre ambas placas, las cuales 
almacenan la carga eléctrica hasta que se 
conecta una carga en el condensador 


La carga que almacena un condensador es 
directamente proporcional al voltaje o la 
tensión aplicados. Asimismo, su 
capacidad es proporcional al área de la 
placa e inversamente proporcional a la 
distancia existente entre ambas placas. 


Otro factor importante de estos dispositivos 
es la capacitancia, es decir, la capacidad 
del componente para almacenar energía en 
forma de carga eléctrica. El valor de la 
capacitancia de un condensador eléctrico 
se mide en faradios y es la relación entre 
la carga eléctrica almacenada y la 
tensión (diferencia de potencial) entre 
ellos. 


Dieléctrico 


Terminal Terminal 


CONDENSADORES 


¿Cómo trabajamos con los 
condensadores? 


Se trabaja igual que con las resistencias, se 
pueden colocar en serie y en paralelo. 


Dentro de los circuitos el símbolo más 


común que representa al condensador es el 
siguiente: 


| 
= 


Condensador 


le le 
To 


Condensador electrolítico 


AA 


Es muy importante tener en 
cuenta las siguientes medidas de 
seguridad: 


* No aplicar al condensador más voltaje 
del que soporta, ya que explotará 
expulsando material químico y trozos 
del material del que esta compuesto: 
cerámica, metal, plástico, etc, pudiendo 
ocasionarnos lesiones y dañar el 
entorno. 


+ Conectar siempre el condensador con la 
polaridad correcta, ya que estallará y/o 
ardera pudiendo ocasionarnos lesiones 
y dañar el entorno. 


* No tocar los electrodos directamente, 
sin estar seguros de que el 
condensador está descargado o 
podríamos sufrir una descarga 
eléctrica y daños de quemadura. 


Condensadores en serie 


Dos o más condensadores se dice que están 
en serie cuando cada una de ellos se sitúa a 
continuación del anterior a lo largo del hilo 
conductor de un circuito. 


c1 c2 
100uF 470nF 


aaa 


z R1 
1V “y 330 Ohms 


Una asociación en serie de n condensadores 
C;, Co», ..., Cn es equivalente, al igual que las 
resistencias, a sustituirlos por un único 
condensador en el que se cumple que su 
capacidad C total es: 


11,1, 
o ls 


Los condensadores en serie se comportan igual 
que las resistencias en paralelo, por lo tanto en 
caso de tener o reducir nuestro circuito a 2 
condensadores, podríamos usar la siguiente 
formula: 


ES C,xC, 
CEC 
En la asociación en serie de 


condensadores, la capacitancia total será 
menor que la menor capacitancia. 
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Supongamos el siguiente circuito: 


c1 c2 c3 
136uF 154uF 170uF 


R1 
330 Ohms 


9v 


La capacitancia total del circuito seria: 


1 1 1 


C =138* 154 * 170 = 72,2206uF 


Condensadores en paralelo 


Cuando dos o más condensadores se 
encuentran en paralelo, comparten sus 
extremos tal y como se muestra en la 
siguiente figura: 


Una asociación en paralelo de  n 
condensadores C;,, Cop ... Cm .8s 
equivalente a sustituirlos por un único 
condensador en el que se cumple que su 
capacidad C es: 


C=C,+C,+ "Cy 


Vamos a realizar el cálculo de la 
capacitancia en el siguiente circuito: 


La capacitancia total del circuito seria: 
C = 138 + 154 + 170 = 460uF 


Tiempos de carga y descarga de los 
condensadores 


El tiempo de carga y descarga de los 
condensadores, es muy rápido, pero este 
tiempo depende además de las resistencias 
que tenga antes de su ánodo y después de 
su cátodo y la capacitancia del mismo 
Se puede calcular con una 
aproximada: 


formula 


T= 5:R:C 


Donde R es el valor de la resistencia en 
ohmios y C la capacidad del condensador en 
Faradios. 


Sin embargo en la realidad el tiempo de 
carga y descarga no es lineal. 

Para entrar más en profundidad en el cálculo 
del tiempo de carga y descarga debemos 
adentrarnos dentro de los Circuitos lineales 
de primer nivel RC. 


1) 


¿QUIERES SABER MAS? “O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Electrónica FP 
C+H1: ¿Qué es un condensador (capacitor)? 
https://www.youtube.com/watch?v=5X3IH9dA918 


POCA. 
CTRONICS, 
O Voiube 


Electrónica FP 
| Condensador +12: ¿Qué tipos de 
CUECÓS condensadores hay? 


(O Vouñube https://www.youtube.com/watch?v=CKIOZLuxGnE 


Electrónica FP 
Condensador +3: ¿Cómo leer los 
numeritos de los condensadores? 


Electrónica FP 
Condensador +4: Carga y descarga de un 
AS condensador 


E Voñue. https://ww.youtube.com/watch?v=klwdyBp56yl 


Electrónica FP 
Asociación de condensadores 
https://www.youtube.com/watch?v=G5h1EL70Qelw 


POCA 3] 
ELECTRONICS 
O Vouube 


vr) 
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¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
E Capacitores Explicados - Los fundamentos funcionan 
los condensadores. Principio de funcionamiento 


 Vouube Mtps://www.youtube.com/watch?v=h_m6qFRNITU 


Profe Ad 
A COMO CALCULAR EL TIEMPO DE CARGA 
DE UN CONDENSADOR. 


(E Youlube https://vwww.youtube.com/watch?v=BBT4zDkbVcM 


== Capacitores Tiempo de Carga y Descarga 
27 https://www.youtube.com/watch?v=5QbyAAnYmRM 


70d) oo 
y Cobo. 


(1 YouTube 


Aula4ALL 


La descarga del condensador - circuitos de primer 
orden - circuitos rc 


https://www.youtube.com/watch?v=5gGCZLDMN1E 


(1 YouTube 


y Automática ElE 
Circuitos lineales de primer orden 


https://www.youtube.com/watch?v=QYCjXxeRaDo 
(9 YouTube 
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¿Sabias que? 


El origen del diodo es una entretenida historia, en 
la cual abundan muchos descubrimientos 
generados por error, en algunos casos se tuvo que 
esperar por décadas para encontrarles el uso 
adecuado. 


¿Que es un diodo? 


Un diodo es un componente electrónico de 
dos terminales que permite la circulación de 
la corriente eléctrica a través de él en un 
solo sentido, bloqueando el paso si la 
corriente circula en sentido contrario, no 
solo sirve para la circulación de corriente 
eléctrica sino que este la controla y resiste. 


Puedes imaginarlo como una válvula que 
solo permite la circulación de la corriente de 
agua en un solo sentido, pero que no deja 
que se devuelva. También se asemeja a un 
interruptor que cuando está cerrado permite 
el paso de la corriente pero si está abierto, 
no lo permite. 


Esto hace que el diodo tenga dos posibles 
posiciones: una a favor de la corriente 
(polarización directa) y otra en contra de la 
corriente (polarización inversa). 


Idealmente podemos considerar que 
presenta una resistencia cero en el primer 
caso (polarización directa) e infinita en el 
segundo (polarización inversa). 


En el tema 5 hemos comentado sobre alguno 
de los diodos existentes y sus aplicaciones, 
pero no hemos entrado a definir con detalle 
cómo funcionan estos componentes 
electrónicos o qué otros tipos existen además 
de los LED. 


¿Cómo esta formado un diodo? 


Aunque existen diversos tipos de diodos, este 
término suele hacer referencia al diodo 
semiconductor, el más extendido. 


Nos vamos a centrar en el estudio de los 
diodos de estado sólido (semiconductor), ya 
que son el fundamento tecnológico detrás de 
la iluminación LED. Aun así, no detallaremos 
en profundidad los fundamentos científicos 
de esta tecnología para que la lectura sea 
más ligera. 


Este tipo de diodos son, en su mayoría, 
una unión de dos materiales 
semiconductores con características 
especiales (unión P-N). 


DIODOS 
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Uno de los materiales (tipo N) constituye 
una región con carga negativa (electrones). 
El otro (tipo P) presenta carga positiva 
(huecos). 


El semiconductor esta formado de silicio, 
que es el segundo elemento más 
abundante en la corteza de nuestro 
planeta, se encuentra principalmente en 
algunos tipos de arena, pero no se 
encuentra en estado puro sino en forma de 
dióxido de silicio. Hoy en día es el material 
más usado por la industria en la fabricación 
de semiconductores. 


Ahora bien, un semiconductor es un 
aislante, pero si deseamos obtener un 
beneficio adicional de los mismos se deben 
someter a un procedimiento químico 
especial llamado dopaje. 


Uno de los materiales se dopa añadiéndole 
otro material esto provocará una 
instabilidad haciendo que este elemento 
tenga exceso de electrones 


Así se formará un semiconductor de tipo N 
ya que la impureza es donadora de 
electrones. 


Al otro semiconductor se le dopa con un 
material tipo P provocando una escasez de 
electrones. 


Y es aquí donde se va a producir la magia. 
Los semiconductores tipo P y tipo N 
separados no tienen ninguna utilidad, 
pero... ¿qué sucede si unimos un 
semiconductor de tipo P a un 
semiconductor de tipo N? 


Al unirse los dos tipos de material 
semiconductor P y N, los electrones libres del 
material N ocupan rápidamente los huecos 
del material P que están más próximos a la 
unión y crean en esa zona un campo 
eléctrico (zona de carga, región de carga 
espacial, zona de deplexión, zona de 
vaciado) que no permite a casi ningún 
electrón cruzar la unión para seguir 
recombinándose con los huecos del material 
P. 


Zona p Zona n 


Zona de carga 


¿Cómo funciona un diodo? 


Para que un diodo funcione debemos 
polarizarlo, es decir someterlo a una carga 
eléctrica. Esta polarización puede ser inversa 
o directa. 


La polarización inversa se realiza conectando 
el borne positivo (cátodo) de la fuente a la 
zona N y el borne negativo (ánodo) a la zona 
R: 


Debido a la polarización de la batería, los 
electrones y los huecos se encuentran 
atraídos hacia los extremos del diodo, 
alejados de la unión PN, de manera que se 
ensancha la zona de deplexión. Así los 
electrones y huecos encuentran mayor 
dificultad para pasar a través de la unión. 


Por consiguiente, el diodo no permitirá el 
paso de la corriente a su 
través comportándose como un interruptor 
abierto. 
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La polarización directa se realiza 
conectando el borne positivo (cátodo) de la 
fuente a la zona P, y el borne negativo 
(ánodo) a la zona N. 


Al aplicar tensión directa, se reduce 
la barrera de potencial de la unión, ya que 
la tensión aplicada impulsa a los electrones 
de N y huecos de P hacia la unión 
(estrechando la zona de deplexión). 


Por tanto, los electrones tienden a cruzar la 
unión de N a P y los huecos en sentido 
opuesto. Si la tensión de la fuente es 
mayor que la tensión umbral, el diodo 
conducirá la electricidad a su través. 


M2... UNIÓN PN 


[13] Zona de deplexión 


[] Zona de N 
Unión PN no polarizada 


Polarización inversa Polarización directa 


Ánodo Cátodo 
uE + + NN 
—e o— —e.—o— 
Interruptor abierto Interruptor cerrado 
PN PN 


la 


¿Qué tipos de diodos existen? 


Existen muchos tipos de diodos pero 
nombraremos los más comunes: 


Diodo rectificador: Este tipo de diodo es 
prácticamente el diodo normal, con las 
características antes mencionadas, el cual 
tiene una unión tipo PN y que funciona como 
válvula de corriente. 

Es un diodo convencional que se le llama 
rectificador debido a que se utiliza en 
aplicaciones de circuitos rectificadores, en los 
cuales convierte corriente alterna (AC) a 
corriente continua (CC). 

Una banda gris indica el terminal del cátodo. 

El voltaje para este tipo de diodos de 
Silicio es de 0.7 volts aproximadamente, y 
para los diodos de Germanio es de 0.3 
volts. 


> 


ISS Simbología del 
Y diodo rectificador 


Diodo led: Este diodo emite fotones a partir 
de muy baja intensidad de corriente y existen 
de diferentes colores, lo cual dependerá del 
material con el que fueron construidos. 

Su funcionamiento es básicamente que, al 
ser polarizado directamente, fluirá una 
intensidad de corriente y al aumentar la 
tensión el diodo, comenzará a emitir fotones. 
De igual forma, si tampoco alcanza el voltaje, 
o la corriente mínima requerida este no 
encenderá. 
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Fotodiodo: El fotodiodo presenta una 
característica muy particular, la cual es que 
este diodo es muy sensible a la luz visible o 
infraroja 

Es por ello que la manera correcta de 
utilizarlo es conectarlo de manera inversa, 
esto permitirá el flujo de corriente en este 
mismo sentido, ya que al incidir la luz en el 
diodo, este aumentará la intensidad de 
corriente. 

Las aplicaciones que obtenemos de este 
tipo de diodo son similares a la de un LDR 
o un fototransistor, ya que va a responder a 
los cambios de oscuridad a luz muy 
rápidamente. 


7 a qu Simbología del 
a 


fotodiodo 


Diodo Zener: El diodo Zener tiene una 
zona de conducción igual a la de los diodos 
rectificadores. Su diferencia radica en el 
momento en el que son polarizados 
inversamente. En este caso, este tipo de 
diodo no conduce corriente cuando el 
voltaje de este es menor al que nos 
proporciona. 

Sin embargo, en cuanto se alcance el 
voltaje que necesita el diodo Zener, que 
aproximadamente se encuentra entre 3.3V, 
5.1V y 12V; la corriente va a fluir en sentido 
inversamente polarizado, es decir, de 
cátodo a ánodo. 

Las aplicaciones que se encuentran 
comúnmente con este tipo de diodo son los 
reguladores de voltaje, recortadores de 
pico de voltajes o desplazadores. 


> 


Simbología del 
diodo Zener 


¿Cómo se identifican los diodos? 


Generalmente los diodos, y otros 
semiconductores, se identifican mediante 
una nomenclatura. 


Para estas referencias hay tres sistemas: el 
americano, el europeo y el japonés. 


En el sistema americano, la referencia 
consta del prefijo IN seguido de un número 
de serie, por ejemplo: 1N4001. La N significa 
que se trata de un semiconductor, el 1 indica 
el número de uniones PN y el 4001 las 
características propias del dispositivo; en 
este caso una corriente de trabajo de 1.0 
amperes y un voltaje de ruptura inverso de 
200 volts. 


En el sistema europeo o continental. se 
utiliza un prefijo de dos letras, por 
ejemplo BY255. En este caso la letra B 
indica el material y la Y el tipo. Estas reglas 
no siempre se cumplen ya que muchos 
fabricantes utilizan sus propias referencias. 


El sistema japonés asigna el 1 como primer 
dígito para diodos, seguido de las letras SS y 
un número que indica las características 
propias de ese diodo. Por ejemplo, 155244. 


1) 


¿QUIERES SABER MAS? “O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad de ingenieria 
Diodos Explicados 


https://www.youtube.com/watch?v=aPY318pG478 
(9 YouTube 


ElectroRobotica3D 
El Diodo explicado como Nunca Antes, 
Como Revisar un Diodo. 


5 YouTube https://youtube.com/watch?v=VWjVB1k6jl8 


Hadrons Electric 
—ác Voltaje de ruptura y avance de un diodo 
https://www.youtube.com/watch?v=QnEBKf5eLFA 


(1 VouTube 
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DATASHEETS 


DATASHEETS 


El origen del diodo es una entretenida historia, en 


la cual abundan muchos descubrimientos 
generados por error, en algunos casos se tuvo que 
esperar por décadas para encontrarles el uso 


adecuado. 


¿Que son los datasheets? 


Un datasheet, también conocido como una 
hoja de datos o ficha técnica, es un 
documento que se suele utilizar para la 
comunicación tecnológica que describe las 
especificaciones, explica el rendimiento y 
las características técnicas de un producto, 
material, componente, máquina, etc.. 


Usualmente, una hoja de datos O 
datasheet comienza con una breve 
introducción que describe la ¡dea 
principal del documento y el contenido 
depende muchas veces del tipo de 
datasheet que se esté trabajando. 


En la actualidad es muy fácil encontrar el 
datasheet de cualquier producto, 
regularmente, los fabricantes suelen subir 
el datasheet de los productos que hacen a 
su página web, por lo que solo hay que 
descargar el archivo para tener acceso a él. 
En resumen, respondiendo a la pregunta 
qué es un datasheet, es un documento que 
identifica las características principales, 
especificaciones y otros criterios relevantes 
para el usuario de un producto. 
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Estos son algunos de los ítems sobre los que 
un fabricante debería incluir información en 
su datasheet: 


* Código de identificación y nombre del 
fabricante. 

* Especificaciones sobre los componentes 
del producto. 

+ Imágenes del producto o equipo. 

+ Materiales utilizados para la fabricación. 

» Detalles técnicos para servicio 


¿Para que sirve el datasheet? 


Una ficha técnica es única para cada 
producto y sirve para explicar todos los 
detalles de valor sobre él. 


La idea es que, buscando en el datasheet de 
un producto o de cualquier componente, se 
pueda saber exactamente cómo funciona 
un dispositivo y cuáles son sus 
características más importantes. 
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Features o características de una hoja de 
especificaciones 


En las características de una hoja de 
especificaciones siempre encontrarás los 
parámetros de funcionamiento, tales como el 
sistema operativo que utiliza, su consumo de 
energía, y cualquier dato que le permita a los 
usuarios entender su funcionamiento. 


En un datasheet simple, como el de un 
teléfono celular, podríamos 
ver características como la duración de la 
batería, las dimensiones del equipo, su 
peso, y el tipo de adaptador de corriente 
que necesitamos para cargarlo. 


Diagrama eléctrico 


Si lo incluye, esta parte del datasheet es 
muy útil para el mantenimiento y servicio 
técnico de ciertos equipos y, para 
entenderlo, hace falta tener un mínimo de 
conocimiento sobre electrónica. En pocas 
palabras el diagrama es un esquema 
funcional de los dispositivos electrónicos que 
nos permite reconocer para qué sirve cada 
uno de sus componentes. 


Márgenes de operación o Índices 
máximos absolutos 


Esta es una de las partes más 
importantes de un  datasheet.Los 
márgenes de operación indican los valores 
máximos de voltaje y otras variables que 
se deben tener en cuenta para no dañar el 
equipo. 


Las características DC 


Las características DC en un datasheet son 
los valores mínimos, típicos y máximos de 
operación de un dispositivo. Y no solo nos 
referimos a las características electrónicas 
(corrientes y voltajes) sino también a la 
frecuencia, precisión, temperatura y más. 


Electrical Characteristics (notes 1, 2) (Continued) 
(T, = 25'C, Vec = +5V to +15V, unless othewise specified) 
Parameter Conditions Limits Units 
LM555C 
Min TyP Max 


Output Voltage Drop (Low) 
0.1 0.25 
04 0.75 


“Output Voltage Drop (High) 


ec = 15V 12.75 13.3 
ls 275 3.3 

Rise Time of Output 100 
Fl Tine of Output E MOE ¿Le A 


Circuito integrado en el datasheet 


El circuito integrado en el datasheet se 
refiere a las conexiones y contiene 
información sobre cómo conectar los 
circuitos, cómo están numerados cada uno 
de los pines con relación al empaquetado y 
cuál es su funcionamiento. 

Uno de los datos de los circuitos integrados 
y circuitos en paralelo más importantes es el 
de los pines de tierra y alimentación (son 
usados para polarizar el dispositivo). 


Gráficos para leer en una hoja de datos o 
datasheet 


Por último, pero no menos importante, los 
gráficos sirven para leer en una hoja de 
datos o datasheet el comportamiento del 
equipo bajo distintas condiciones de 
operación. Siempre es útil revisar la sección 
de gráficos en la hoja de especificaciones 
porque suele variar mucho y debes tener en 
cuenta algunas escalas logarítmicas. 
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¿Dónde encontrar el datasheet de un 
componente electrónico? 


Encontrar un datasheet de un componente 
electrónico es algo realmente sencillo. Yo 
siempre sigo este orden al buscarlos: 


1. Fabricante: El primer lugar para buscar 
un datasheet es el sitio web oficial del 
fabricante del componente, ya que la 
mayoría de los fabricantes los 
proporcionan de forma gratuita para 
todos sus productos en formato PDF. 


2. Distribuidores y proveedores: Los 
distribuidores y proveedores de 
componentes electrónicos también 
suelen ofrecer los datasheets en sus 
sitios web. Estos documentos suelen 
estar disponibles como parte de la 


descripción del producto. 
3. Motores de búsqueda 
especializados: Existen motores de 
búsqueda especializados en 


datasheets, donde puedes ingresar el 
nombre o número de parte del 
componente para encontrar el 
datasheet correspondiente. 


4. Comunidades y foros en línea: Si has 
probado las opciones anteriores y no 
has encontrado nada, intenta unirte a 
comunidades y foros en línea dedicados 
a la electrónica, donde suele haber 
mucha gente dispuesta a ayudar. 


¿Qué tiene que tener una ficha técnica? 
Existe un esquema con elementos básicos 


que sí o sí tiene que tener una ficha técnica 
o datasheet. 


Descripción: describe qué hace, quién lo 
usa, dónde agrega valor y cómo ayuda a 
cumplir con lo solicitado. 


Gráficos: utiliza diagramas, capturas de 
pantalla y gráficos para mostrar cómo 
funciona. Las imágenes en el datasheet 
están acompañadas de texto. 


Beneficios: utiliza viñetas para destacar los 
beneficios claves. 


Requisitos: enumera el software y hardware 
necesario para la utilización del producto. 


Información de contacto: incluye 
información de contacto al final de la hoja de 
datos con especificaciones. 


¿Cómo leer un datasheet u hoja de datos? 


Existen varias formas para aprender cómo 
leer un datasheet u hoja de datos, desde las 
complejas (con lenguaje de ingeniería básica) 
hasta las que solo incluyen información sobre 
los componentes del equipo o producto. 


Descripción en el datasheet 


En esta parte del datasheet puedes encontrar 
una descripción con información relevante 
sobre el funcionamiento del equipo o 
producto. Puede incluir datos sobre el 
nombre y modelo, sus funciones específicas, 
los componentes que incluye cuando lo 
compras, y los estándares de calidad con los 
que se supervisó la fabricación. 

De igual manera, en algunos casos se 
especifica para qué uso fue diseñado 

y cuáles son los requerimientos que tiene 
para ser utilizado. Un datasheet técnico 
podría incluir datos sobre los componentes 
electrónicos que tiene el equipo, y algunos 
datos que puedan ser de utilidad para su 
mantenimiento o servicio técnico. 


vr) 
Pl 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


TutoElectro 
Cómo "Leer" un Datasheet (Hoja de Datos) 
https://www.youtube.com/watch?v=A8NRT9DoZoM 


(1 VouTube 


Lectura e interpretación de Hoja de Dato 
(Datasheet) - Diodos 
https://www.youtube.com/watch?v=wq1_K-¡Yrhc 


Q Qubit Electrónica 
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Kriss Electronics 
APRENDE Cómo LEER un DATASHEET de forma 


FÁCIL y SENCILLA 
(E VouTube https://www.youtube.com/watch?v=ApSixFAPV10 
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¿Sabias que? 


El origen del transistor fue un enorme avance 
contra el tubo de vacio. Estos últimos eran más 
grandes e inestables, requerían de 10 segundos 
de calentamiento y además consumían mucha 


energía. 


¿Que son los transistores? 


Los transistores son un tipo de dispositivo 
electrónico que pueden controlar o 
modificar el flujo de electricidad, siendo 
ideales para alimentar otros dispositivos 
pequeños y potentes. 


Estos pequeños componentes se elaboran 
mayormente de silicio y se utilizan en 
diversos tipos de aparatos electrónicos: 
teléfonos móviles, tabletas, computadores, 
robots y una largo etc. 


Por lo tanto, los transistores tienen 
diversas aplicaciones en la electrónica y en 
muchas otras industrias, revolucionado la 
forma de interactuar entre la tecnología y 
las actividades cotidianas. 


Sin duda, los transistores son un 
componente muy ¡importante para la 
tecnología moderna, ya que 
permiten circuitos más pequeños y 
eficientes, y también se pueden usar para 
diseñar dispositivos digitales de última 
tecnología. 


¿Qué tipos de transistores existen? 


Existen dos grandes familias: transistores de 
unión bipolar (BJT) y de efecto de campo 
(FET). 


Los transistores de unión bipolar (BJT) 
permiten aumentar la corriente y disminuir el 
voltaje, además de controlar el paso de 
la corriente a través de sus terminales. 


Un transistor de unión bipolar está formado 
por dos Uniones PN en un solo cristal 
semiconductor, separados por una región 
muy estrecha, pueden ser NPN o PNP. 

De esta manera quedan formadas tres 
regiones y quedan conectadas a los 
siguientes terminales: 


= Emisor, que se diferencia de las otras dos 
por estar fuertemente dopada, 
comportándose como un metal. 


= Base, la intermedia, muy estrecha, que 
separa el emisor del colector. 


= Colector, de extensión mucho mayor. 
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El transistor posee tres estados de 
operación: estado de corte, estado de 
saturación y estado de actividad. 


E e 
B B 
[e E 
Transistor Transistor 
bipolar PNP bipolar NPN 


El transistor de efecto campo (FET) es 
un transistor que usa el campo eléctrico 
para controlar la forma y, por lo tanto, la 
conductividad de un canal que transporta 
un solo tipo de portador de carga, por lo 
que también suele ser conocido como 
transistor unipolar. 


Es un semiconductor que posee tres 
terminales, denominados puerta 
(representado con la G), drenador (D) y 
fuente (S). 


La puerta es el terminal equivalente a la 
base del transistor de unión bipolar, de 
cuyo funcionamiento se diferencia, ya que 
en el FET, el voltaje aplicado entre la 
puerta y la fuente controla la corriente que 
circula en el drenaje. Se dividen en dos 
tipos los de canal N y los de canal P, 
dependiendo del tipo de material del cual 
se compone el canal del dispositivo. 


Los transistores de efecto de campo 
también son distinguidos por el método de 
aislamiento entre el canal y la puerta. 
Podemos clasificar los transistores de 
efecto campo según el método de 
aislamiento entre el canal y la puerta. 

El mas famoso es el MOSFET 


G G 
S S 
Canal N (izquierda) Canal P (derecha) 


¿Cómo funciona un transistor bipolar? 


Vamos a centrarnos únicamente en los 
transistores bipolares, ya que es nuestro 
actual objetivo. 


El transistor bipolar es un amplificador de 
corriente y basa su funcionamiento en el 
control de la corriente que circula entre el 
emisor y el colector del mismo, mediante la 
corriente de base. 


Es decir podemos tener dos corrientes y 
voltajes separados, por un lado el de base- 
emisor y otro de  colector-emisor será 
proporcional al de base-emisor 


Aplicamos una tensión en el Colector (Vc) y 
otra tensión en la Base (Vb). Y obtendremos 
una tensión Base-Emisor (Vbe) y otra 
Colector-Emisor (Vce) con una corriente (lc) 
que tendrá una ganancia proporcional a la 
corriente base (Ib) 


La constante de ganancia de la corriente 
colector-emisor en referencia a la intensidad 
de base se define como B o hFE. Y se 
especifica en el datasheet 


Vamos a tomar como referencia el transistor 
BC547 y veamos su ganancia. 


Electrical Characteristics 


Values are at Ta = 25*C unless otherwise noted. 


Symbol [ Parameter [ Conditions Min. | Typ. 
lcso _ | Collector Cut-Off Current | Ves = 30 V. lg=0 | 
he [DC Current Gain [Ves =5V. l¿=2 mA mo | 
Collector-Emiter Saturation |lc=10 mA, lg=0.5 mA [eo 
Vezlsat) | vota 
ge I= 100 mA, lg=5 mA 


la=10má In=nNAmá 


En este transistor se nos indica que su 
ganancia hFE varia entre 110 y 800. 


Esta variación de hFE es debido a la 
diferencias de fabricación y diferencias de 
uso y factores ambientales. 
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Como hemos comentado dependiendo de 
la corriente que apliquemos en la base el 
transistor puede poseer 3 estados, los 
cuales también se especifican en el 
datasheet 


Estado de corte: Es el estado normal en el 
que el transistor se encuentra si no le 
aplicamos nada a la base, en este estado 
un interruptor abierto o un botón sin 
presionar, un simil del potenciómetro 
sería como ponerlo al máximo de 
resistencia (seria miles de mega Ohm). 


Electrical Characteristics 


Values are at Ta = 25*C unless otherwise noted. 


Symbol | Parameter | Conditions | Min. | Typ. | Max. | Unit 
Icso Collector Cut-Off Current Vcs = 30 V, lg=0 15 nA 
hfe  |DC Current Gain Ves=5V. lp =2mA 110 800 
| collector-Emitter Saturation |1=10 mA, la =0.5 mA | [ oo | 250 | 


Icbo es la corriente máxima que va a 
circular nuestro transistor cuando este en 
estado de corte, ya hemos dicho que en 
corte es como si pusiéramos el 
potenciometro al máximo de resistencia 
(cientos de mega ohmios ) pero aun 
así algo de corriente puede circular y este 
es el parámetro donde te lo indica, según 
el fabricante aplicando una tensión de 30 
voltios entre colector y base circularan tan 
solo 15 nano Amperios, podemos aplicar 
la ley de ohm y sabiendo que R=V/I, 
sabiendo V=30, |= 0,000000015 A nos da 
un R=2000000000 Ohmios. 


Estado de saturación: En este estado el 
transistor simula a un interruptor cerrado, y 
para saber como llevar al transistor a este 
estado hay que leer el Datasheet, 

usando el ejemplo del potenciometro 
sería como ponerlo al mínimo, donde la 
resistencia sería casi 0, o muy cercana 
a 0 ohmios. 


Collector-Emitter Saturation Ic= 10 mA, Ig = 0.5 mA 90 250 
Voltage l¿= 100 mA, Ig =5 mA 250 | 600 


Veg(sat) 


mv 


lc= 10 mA, lg =0.5 mA 700 


Vgg(sat) | Collector-Base Saturation Voltage 
l¿= 100 mA, lg =5 mA 900 


mv 


Vce (sat) es la Tensión entre colector y 
emisor cuando esta en saturación, se 
comporta como un potenciómetro al 
mínimo, pero incluso al mínimo siempre 
hay algo de resistencia interna, esta 
resistencia interna te va a producir una 
caída de voltaje de como máximo 250 


mV, que apenas afecta a nada, despreciable. 


Vbe (sat) es la Tensión de saturación del 


transistor, es la tensión que hay que aplicar 


a la base para que se sature, si aplicamos 
menos realmente no estaremos 


trabajando en saturación sino en la región 


activa lineal, además el fabricante nos dice 


que debe circular la base un total de 0.5 
mA para que este en saturación. 


Estado activo: Es un estado en el que la 
corriente que circula el transistor es 
equivalente a la que circulara a la base, es 
cuando se comporta como un 
“potenciometro” controlado y en este 
estado podemos variar la resistencia a 
nuestro antojo para subir o bajar la 
resistencia del potenciometro. 


Vog = 5 V, lc =2 mA seo | 660 | 700 


Vge(on) |Base-Emitter On Voltage 


Veg = 5 V, lo = 10 mA 720 


mv 


Vbe (on): tensión a aplicar para que 
trabaje en la región activa lineal, seguro 
que ya lo habéis visto todos, es la tensión 
para “enceder” el transistor pero que no 
llevara a este a la saturación sino que lo 


dejara en el modo “potenciometro controlable” 
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¿Cómo se calculan lo valores de un 
transistor? 


Vamos a resolver varios problemas básicos 
de transistores. 


Supongamos que los datos obtenidos del 
datasheet arrojan la siguiente información 
sobre el transistor 


lg >0 
Véz > 0,2v 


|, >0 
B-lp > le 
sora Ja | — 


Nuestro circuito es el siguiente 


Voz =0,7v 
Vo =0,2v 


Queremos calcular Vyg, Vez, lp, l. y el estado. 


Lo primero que debemos hacer es poner las 
referencias de que nos están pidiendo 


El siguiente paso es muy importante, 
debemos suponer un estado. En nuestro 
circuito supondremos que estamos en activo. 
En activo podemos saber que Vgg = 0,7v 


También sabemos que la rama de la 
izquierda V = Ve, + Ve por que la R1 y el 
transistor están en serie. 


Otra característica de los circuitos serie es 
que la intensidad es la misma para todos los 
elementos, por lo que si aplicamos Ohm 
podemos obtener la intensidad de la 
resistencia. 


la = Va; / R1=4,3V / 43KQ = 0,1mA 


Como hemos seleccionado el estado activo, 
gracias al datasheet podemos calcular 1, 


lo = B-l,= 100 - 0,1 = 10mA 


El circuito de la derecha también es serie. Asi 
que para conocer la caída de voltaje de la R2 
y Vez aplicaremos Ohm. 


Vas = R2- 1,=1KQ- 10mA= 10V 
Vez = V — Vago = 20V - 10V = 10V 


Ya tenemos todos los datos del circuito, 
ahora el último paso es validad que el estado 
es correcto, si una de las condiciones no es 
correcta, ese no es el estado del circuito. 


1% Condicion: l, > O 
2* Condición: V¿g > 0,2V 


Como en nuestros resultados las dos 


condiciones se cumplen, nuestro circuito esta 
correcto. 
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Continuemos con otro problemas básico de 
transistores que incluya ramas en paralelo. 


Supongamos que los datos obtenidos del 
datasheet arrojan la siguiente información 
sobre el transistor 


Va =0,7v 


, 
Vog= 0,2v B-l >! 
EII EIN EA 


Nuestro circuito es el siguiente 


Queremos calcular V;g, Ve, Ig, l Sobre el 
estado activo. 


Como vemos R1 y R2 están en paralelo y como 
sabemos en los circuitos en paralelo se 
cumple que: 

V paa] Va; = Vho 


Para calcular la Vas y sabiendo que 
estando el transistor en activo Vgg = 0,7V 


Varo = V—Vee= 10-0,7 = 9,3V 
Con este calculo ya podemos obtener l;. 


la= Va / R2=9,3V / 75KQ = 0,124mA 


Lo siguiente que podemos obtener es l¿ 
lc - B-l)= 150 - 0,124mA = 18,6mA 


Vamos calcular ahora la caída de tension en 
R1 cada despejar el valor V¿s 


Vog= V - (R1 - lo) 
Veg= 10 — (2000 - 18'6mA) = 6,28V 
Ya tenemos todos los datos del circuito, 
ahora el último paso es validad que el estado 
es correcto, si una de las condiciones no es 
correcta, ese no es el estado del circuito. 


1% Condicion: l,,> O 
2% Condición: V¿g¿> 0,2V 


Como en nuestros resultados las dos 
condiciones se cumplen, nuestro circuito esta 
correcto. 


SÁ 


Terminemos con el último problema, en este 
añadiremos un divisor de tensión y 
supondremos el estado de saturación. 


Supongamos que los datos obtenidos del 
datasheet arrojan la siguiente información 
sobre el transistor. 


EOI EC EA 
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R2 
10KQ 


Podemos deducir que al ser un divisor de 
tensión, la tensión de V¿¿ debe ser la 
misma que R3. 


Vhs = 0,7V 


También podemos ver que R1 y 
R2, R3 esta en paralelo, con 
esta deducción podríamos 
obtener: 


Vez = V- Vrg 


Para obtener IB usaremos Ohm 
a partir de ly, = lg = 15 - 


Gracias al datasheet obtenemos con la 
siguiente formula: 


lo = B-lp= 120 - 1,13mA= 0,13A 


En saturación un valor conocido es V¿¿ ya 
que obtenemos su valor máximo, en este 
caso el valor seria V¿¿ = 0,2V, al estar en 
serie con R1 será la suma de los dos el total 
de voltaje. Como estamos en saturación, nos 
vemos obligados a calcular |. aplicando Ohm 


Va; = V—Vog= 12V - 0,2V = 11,8V 
l, = 11,8V /1KQ = 11,8mA 


Ya tenemos todos los datos del circuito, 
ahora el último paso es validad que el estado 
es correcto, si una de las condiciones no es 
correcta, ese no es el estado del circuito. 


1% Condicion: l,,> O 
2* Condición: B-I, > lc 


Como en nuestros resultados las dos 
condiciones se cumplen, nuestro circuito esta 
correcto. 


SÁ 


¿Cuándo usamos los estados de los 
transistores? 


El estado de saturación se usa 
principalmente cuando no estamos 
principalmente interesados en la ganancia 
de |¿ sino en que el transistor entre en un 
modo binario con los modos corte y 
saturación, es decir sea un interruptor que 
permita o no el flujo de corriente entre el 
colector y el emisor. 
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Por ejemplo imaginemos que ly es 
controlada por un sensor de movimiento y 
en caso de detectar movimiento l; 
aumentara la intensidad lo suficiente como 
para polarizar el transistor. En este caso 
antes del colector podríamos poner un relé 
conectado a una alarma sonora que se 
activase o desactivase en base a lp 


Si nuestro esquema es un sensor y un 
actuador, el estado de saturación es ideal. 


El estado activo es ideal para esquemas en 
que los cambios de ly tienen importancia, 
como por ejemplo |, sea controlado por un 
micrófono que ofrece una señal con 
muchas variaciones y en IC ponemos un 
altavoz. 


¿Que configuraciones y polarizaciones 
tienen los transistores? 


Los transistores son uno de los 
componentes más utilizados dentro de la 
electrónica ya que tienen diferentes 
configuraciones y  polarizaciones, y 
dependiendo de las variaciones estos 
funcionan de forma diferente. 


Cuando se quiere utilizar un transistor 
como interruptor digital (regiones de corte y 
saturación) la tarea es fácil ya que el 
circuito eléctrico es bastante sencillo. 


En caso de que se utilicé un transistor NPN 
el emisor se coloca a tierra, el colector a 
voltaje y la base actúa como interruptor, o 
si bien se utiliza un transistor PNP se 
invierten las terminales, el colector a tierra 
y al emisor se le pone voltaje. 


La tarea difícil inicia cuando se utiliza un 
transistor como amplificador o en región 
activa, ya que sus terminales se pueden 
configurar de tres formas diferentes y cada 
una de estas configuraciones las podemos 
utilizar con diferentes circuitos o mejor 
conocidas como polarizaciones. 


Configuraciones de un transistor 


Podemos encontrar tres configuraciones y 
cada una tiene diferentes características, por 
lo tanto se utilizan para aplicaciones 
diferentes. 


Emisor común: Se utiliza para 
amplificadores de corriente y voltaje a bajas 
frecuencias, debido a que tiene una alta 
ganancia en las dos variables. Una de sus 
características no tan favorables es que el 
voltaje de la señal queda invertido en su 
salida (la corriente no se invierte), es decir las 
señales quedan como si fueran un espejo. 


Una forma sencilla de identificar esta 
configuración es por que la señal de entrada 
esta en la base y la de salida en el colector. 


Esta configuración se puede utilizar con 
todos los tipos de polarizaciones. 


Vcc 
Salida 
(Out) 
Entrada - 
(In) 
B 
E 


TRANSISTORES 


A, Dictel A 


Colector común: Se utiliza para señales 
con baja potencia y las transforma en el 
mismo tipo de señal pero con una mayor 
potencia. Esto se logra por que tiene una 
alta ganancia de corriente y el voltaje lo 
transfiere igual ya que no tiene ganancia de 
voltaje. Otra característica es que en la 
salida se invierte la corriente. El colector 
común se utiliza principalmente cuando se 
requiere poner varios amplificadores 
conectados en serie debido a que en su 
entrada tiene mucha impedancia y en su 
salida disminuye. 


Entrada 
(In) 


Vec 


Base común: Existen dos formas sencillas 
de identificar si un transistor esta 
configurado en base común y estas son; 
por que el símbolo del transistor se utiliza 
acostado o porque la entrada es a través 
del emisor y la salida se encuentra en el 
colector. A pesar de que esta configuración 
no tiene una ganancia de corriente se 
utiliza por que el ancho de banda es más 
grande que las demás configuraciones y 
permite trabajar con señales VHF (very 
high frequency) y UHF (ultra high 
frequency. 


Vcc 
Salida 
Cc (Out) 
B 
E 


Entrada 
(In) 


Polarizaciones de un transistor 


En simples palabras las polarizaciones son 
circuitos que se utilizan para hacer funcionar 
a los transistores como amplificadores, en 
estos circuitos basan su funcionamiento en 
las configuraciones anteriores, ya que 
podemos utilizar una de emisor común y 
utilizar cualquiera de las  polarizaciones 
disponibles todo depende de la aplicación 
que se le dé al transistor. 


Polarización fija: Esta polarización solo se 
puede utilizar con la configuración de emisor 
común y consiste en colocar una resistencia 
en la base y una en el colector, mientras que 
el emisor se conecta a tierra, 


Al ser una configuración demasiado sencilla 
tenemos una gran desventaja y es que la 
señal esta muy expuesta a variaciones 
dependiendo de los cambios de 
temperatura que tenga el transistor. 


Regularmente se utiliza para señales de poca 
importancia que no importa que se 
distorsionen. 


Vec 
R1 


R2 Cc 


Polarización por retroalimentación del 
emisor o estabilizado en el emisor: En este 
tipo prácticamente se le agrega una 
resistencia en el emisor que hace sea un 
poco más estable, pero no lo suficiente como 
para utilizarlo en señales de mucha 
importancia. 


TRANSISTORES 


A, Dictel A 


Colector común: Se utiliza para señales 
con baja potencia y las transforma en el 
mismo tipo de señal pero con una mayor 
potencia. Esto se logra por que tiene una 
alta ganancia de corriente y el voltaje lo 
transfiere igual ya que no tiene ganancia de 
voltaje. Otra característica es que en la 
salida se invierte la corriente. El colector 
común se utiliza principalmente cuando se 
requiere poner varios amplificadores 
conectados en serie debido a que en su 
entrada tiene mucha impedancia y en su 
salida disminuye. 


Entrada 
(In) 


Vec 


Base común: Existen dos formas sencillas 
de identificar si un transistor esta 
configurado en base común y estas son; 
por que el símbolo del transistor se utiliza 
acostado o porque la entrada es a través 
del emisor y la salida se encuentra en el 
colector. A pesar de que esta configuración 
no tiene una ganancia de corriente se 
utiliza por que el ancho de banda es más 
grande que las demás configuraciones y 
permite trabajar con señales VHF (very 
high frequency) y UHF (ultra high 
frequency. 


Vcc 
Salida 
Cc (Out) 
B 
E 


Entrada 
(In) 


Polarizaciones de un transistor 


En simples palabras las polarizaciones son 
circuitos que se utilizan para hacer funcionar 
a los transistores como amplificadores, en 
estos circuitos basan su funcionamiento en 
las configuraciones anteriores, ya que 
podemos utilizar una de emisor común y 
utilizar cualquiera de las  polarizaciones 
disponibles todo depende de la aplicación 
que se le dé al transistor. 


Polarización fija: Esta polarización solo se 
puede utilizar con la configuración de emisor 
común y consiste en colocar una resistencia 
en la base y una en el colector, mientras que 
el emisor se conecta a tierra, 


Al ser una configuración demasiado sencilla 
tenemos una gran desventaja y es que la 
señal esta muy expuesta a variaciones 
dependiendo de los cambios de 
temperatura que tenga el transistor. 


Regularmente se utiliza para señales de poca 
importancia que no importa que se 
distorsionen. 


Polarización por retroalimentación del 
emisor o estabilizado en el emisor: En este 
tipo prácticamente se le agrega una 
resistencia en el emisor que hace sea un 
poco más estable, pero no lo suficiente como 
para utilizarlo en señales de mucha 
importancia. 


TRANSISTORES 


Díctel 


Polarización por retroalimentación de 
colector: Prácticamente se utiliza para 
regular los cambios de corriente o de 
voltaje en la fuente de alimentación, ya que 
si por alguna razón existe una variación, la 
resistencia que retroalimenta la base actúa 
para evitar un cambio brusco en la salida 
del transistor. 


Polarización universal o divisor de 
voltaje: Es la más utilizada ya que es la 
más estable, debido a sus 
retroalimentaciones. Y si por cualquier 
razón el transistor se calienta o existen una 
variación de la corriente la resistencias de 
retroalimentación actúan para regular la 
corriente que llega a la base y así poder 
estabilizar todo el sistema. 


Vec 


La configuración 
transistores bipolares 


Darlington de 


El montaje o configuración de transistores 
bipolares "Darlington" es un tipo especial de 
configuración en Emisor Común (o también 
en Colector Común) que tiene una altísima 
ganancia de corriente. Es una invención 
(realizada por Sidney Darlington, de los 
Laboratorios Bell) tan sencilla como efectiva, 
ya que conseguimos con dos transitores un 
nivel de ganancia que de otro modo 
necesitaríamos varias etapas sucesivas 
amplificadoras. 


Está compuesto por dos transistores 
bipolares comunes que se conectan es 
cascada, como se muestra en el siguiente 
gráfico. 


El éxito del montaje o configuración Darlinton 
es tal que se fabrican muchos "transistores 
Darlinton" aunque realmente ya no es un sólo 
transistor  -evidentemente- con esta 
configuración interna. 


T1 c 


T2 


TRANSISTORES 


A Dictel 


Siendo la KB del transistor T1, f1, y la B del 
transistor T2, f2, se puede llegar a 
demostrar fácilmente que la fBT de la 
configuración conjunta T11-T2 es 
aproximadamente: B1 x fB2. 


Con una ganancia en corriente que puede 
fácilmente llegar a 8.000, un "transistor 
Darlington" es el dispositivo idóneo para 
controlar cargas grandes de corriente con 
corrientes muy pequeñas. 


la =B Ly 
Lo =la + =(B,+1D-15 
Lg =1 5 


I 

Lg = Lc + y =(B,+0D) 15) =(B,+1)-(B,+D-1 5 

la =latla=B In+Pr la =PB Im +PB AB 4D 15 
Considerando B, >>1 y fB,>>1 

lr =Br Pola =Br 15 

Lor =B Ig +Br Bol =0+ BB Lp = Br BL =Br 15 


Inconvenientes de los montajes 


Darlington 


La tensión de polarización, para que 
conduzca y amplifique, ha de ser mayor 
que 2 veces la V¿¿ convencional, ya que ha 
las uniones Base-Emisor de los dos 
transistores están en serie. 


La tensión Colector-Emisor del Darlinton no 
llega a ser tan baja en saturación como la de 
un simple transistor bipolar, ya que la tensión 
de la unión B-C del primer transistor juega en 
su contra; el Darlington se "queda" con una 
Ves entre 0"7V y 2V. 


Al tener que activar las dos uniones Base- 
Emisor, el transistor Darlington es más lento 
que uno normal, y también es más lento en 
dejar de conducir. 


Para paliar esto en parte, se conectan un par 
de resistencias en paralelo con las uniones 
Base-Emisor de los dos transistores; esto 
también hace que baje la KB del Darlington. 


O 
DARLINGTON TIPO PNP E DARLINGTON TIPO NPN 


Aplicaciones del Darlington 


Con todo, el "transistor Darlington" es 
ampliamente utilizado en control de 
motores, regulación de c.c., accionadores 
de relés, incluso amplificadores de potencia 
de audio... y en cualquier sistema 
electrónico que se necesite controlar una 
gran intensidad con una intensidad muy 
pequeña. 


1) 
Pl 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


Mentalidad De Ingeniería 


E Transistor Explicado - Cómo Funcionan los 
Transistores 


E YouTube https:/Awww.youtube.com/watch?v=zh7PeHAZRLY 


A CuriosaMente 
¿Cómo funciona el TRANSISTOR? 


https://www.youtube.com/watch?v=l¡SdrYmdF44 


(1 Vouube 


€ Lesics Española 


0 Transistor, ¿Cómo funciona? 
ll https://www.youtube.com/watch?v=w14cvydBC8g 
(1 YouTube 


Ma Electrónica FP 

MA] Transistores bipolares. Introducción 

QS https: //www.youtube.com/watch ?v=dIV5I9cx_ck8list= 
O Vouíube PLuzSOjANRVvpVTO-2va0jHcAyt5qgHV-O 
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, Electrónica FP 

POCA | Transistores bipolares. Zonas 

QUA https:/www.youtube.com/watch?v=7Q79fhvoRSs8llist 
O route =PLuzSOjaANRVvpVTO-2va0¡HcAyt5q8HV-O8index=2 
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¿QUIERES SABER MAS? - Ñ 


a 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. 


>» Electrónica FP 


POCA | ¿Qué es polarizar un transistor? 

A  nttps:/www.youtube.com/watch?v=vE_bQivEVuE8list=PLuzS 
> OJANRVvpVTO-2va0jHcAyt5q8gHV-Ogindex=11 

(9 YouTube 


Electrónica FP 


POCA l' 3 configuraciones de los transistores 
QU https://www.youtube.com/watch?v=BfHwApQ8T2I8list=PLuzS 
e 0jANRVvpVTO-2va0jHcAyt5qgHV-O8 index=13 
2 VouTube > d pan 
ACADENAS 
IR Como funciona transistor NPN con detalle 
SE 
(Clase 42) 


https://www.youtube.com/watch ?v=k8v-ukhCc2g 


ACADENAS 


Como analizar funcionamiento circuito basico 
transistor NPN. (Clase 42.1 curso electronica) 


https://www.youtube.com/watch ?v=yCPv7Je-D5E 


ACADENAS 


Como funciona circuito temporizador con 
Transistor NPN. (Clase 44 curso electronica) 


https: //www.youtube.com/watch?v=0Bp0OQL9fmA448list=PLb_p 
ESYouube +. waLDiOFo4m23 
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PRACTICA 2.1 — Carga y descarga de condensadores 


Díctel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  2xDiodo led 

"=  1xPulsador 

"= Cables para la protoboard 
"= R1=3300 

= (C1=470uF 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar la carga y descarga del 
condensadores electrolíticos en paralelo. 


Al presionar el pulsador, los condensadores deben cargarse rápidamente al no 
llevar ninguna resistencia limitadora, además los diodos led se deben encender 


Una vez que soltemos el pulsador los condensadores se descargaran a través de 
las resistencias R1 y los diodos led seguirán encendidos pero perdiendo intensidad 
lumínica. 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización, aumentar la cantidad de elementos para 
probar el comportamiento 


PRACTICA 2.2 — Carga y descarga de condensadores 
con diodos 


Díctel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  2xDiodo led 

"=  1xPulsador 

"= Cables para la protoboard 
"= R1=3300 

= (C1=470uF 

= Di= 1N4007 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar la carga y descarga del 
condensadores electrolíticos en paralelo y además estudiar el comportamiento de 
un diodo polarizado. 


Al presionar el pulsador, los condensadores deben cargarse rápidamente al no 
llevar ninguna resistencia limitadora, además los diodos led se deben encender 


Una vez que soltemos el pulsador los condensadores se descargaran a través de 
la resistencia Ri de la derecha encendiendo ese led. El led de la izquierda no 
encenderá debido a que el diodo esta polarizado en inversa y no permite el paso 
de la corriente 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización, aumentar la cantidad de elementos para 
probar el comportamiento 


PRACTICA 2.3 — Carga y descarga de condensadores 


Díctel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de 
alimentación 

"=  1xDiodo led rojo 

"=  1xDiodo led verde 

"=  1x Conmutador 

"= Cables para la 


protoboard 
"=  R1/R2=3300 
"=  C1=470uF 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar la carga y descarga de 
los condensadores electrolíticos. 


Al cambiar el comutador podremos cargar o descagar el condesador del circuito 


Cada vez que cambiemos el conmutador la corriente circulara por uno de los dos 
dos diodos que están inversamente polarizados 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización, aumentar la cantidad de elementos para 
probar el comportamiento. 


PRACTICA 2.4 — Experimentos con transistores 


Díctel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"=  2xBC547 

"=  1xDiodo led 

"= Cables para la protoboard 
"= 1x100k0 

= 1x2200 

= (C1=47uF 


Explicación de la práctica 


Experimento extraído de Colin Mitchel, me ha parecido muy interesante por 
que se puede probar el comportamiento de los transistores y condensadores. 


1. Con el contacto de los dedos en los extremos de los cables, si 
aumentamos la presión (variaremos la resistencia en la base) podremos 
comprobar como varia la intensidad de luz en el diodo led 

2. Con dos transistores amplificaremos la señal y el led se iluminará mucho 
mas que en el experimento 1 

3. Cuando se cargue el condensador, se comportara como un switch abierto 
y el diodo led dejará de emitir luz. La descarga del condensador deberá 
ser manual. 

4. Cuando se cargue el condensador, se comportara como un switch abierto 
y el diodo led dejará de emitir luz. Solamente emitirá un breve flash. La 
descarga del condensador deberá ser manual. 


PRACTICA 2.5 — Control de brillo de diodo led 


Díctel 


Materiales 


1x Protoboard 
1x Fuente de alimentación D1 YY 
1x Diodo led 

1x BC547 

Cables para la protoboard W 
R1=100KO 6v R1 
R2 = 470KO < E) pao 


y 


R3 = 3300 R2 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar un transistor en modo 
activo y modo saturación. 


Utilizamos el BC547 en modo activo para el controlar la intensidad lumínica del 
diodo LED. 


Ajustando el valor del potenciómetro Ri podremos variar la intensidad de la 
corriente base que se vera reflejada en la corriente Colector-Emisor. 


Esta practica permite al mismo tiempo poder calcular los datos del circuito 


PRACTICA 2.6 — Detector de luz 


Díctel 


Materiales 


1x Protoboard | R3 
1x Fuente de alimentación ye 

1x Diodo led Len dá D1N/ 
1x BC547 | 
1x LDR vi 
Cables para la protoboard Y 

RIZTKO E eosare 
n= 1040 | Ri R2 
R3 = 2200 


q 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar los divisores de tensión y el modo 
activo/saturación del transistor 


Utilizamos el BC547 en modo amplificador para el controlar el encendido y 
apagado del LED. 


Ajustando el valor de la resistencia LDR podremos ajustar la intensidad lumínica 
del diodo led. 


Si LDR1 recibe mucha luz aumentará la resistencia por lo que tendremos una 
caída de corriente en base del transistor y se verá reflejada en la corriente del 
colector-emisor. 


Si intercambiamos LDR1 con R1 obtendremos un detector de oscuridad 


PRACTICA 2.7 — Oscilador de luz 


Díctel 


Materiales 


=  1xProtoboard 
=  1x Fuente de alimentación 


"=  1xDiodo led 

=  1xBC547 

=  1xBC557 

= Cables para la protoboard 
= R1i=100K0 

= R2=2200 

= C1 ="QUF 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar los divisores de tensión y el modo 
activo/saturación del transistor PNP y NPN 


Utilizamos el BC547 y el BC557 en modo amplificador para el controlar el 
encendido y apagado del LED. 


Ajustando el valor de potenciómetro R1 podremos ajustar parte de la velocidad de 
la oscilación. El valor condesador y el valor de la resistencia R2, también afectan a 
la velocidad de la oscilacion 


Mientras el condensador se este cargando el transistor BC547 estará en activo, lo 
que provocara que BC557 también lo este, permitiendo la iluminación de diodo led. 
Una vez que se halla cargado, los transistores estarán en corte y no circulara 
corriente por el potenciómetro, por lo que comenzará la descarga del condensador 
a través del diodo led. 


PRACTICA 2.8 — Luz con temporizador y transistor 


A, Dictel A 


Materiales 


=  1xProtoboard 
=  1x Fuente de alimentación 


"=  1xDiodo led 
"=  1xPulsador 

"=  1xBC547 a 
"= Cables para la protoboard 

= Ri=1K0 

"= R2=10K0Q 

= R3=1K0 

= R4=2200 

"= C1=470uF 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar la carga y descarga del 
condensador electrolítico que es el que nos dará los tiempos de temporización y el 
funcionamiento del transistor. 


Utilizamos el BC547 en modo switch para el controlar el encendido y apagado del 
LED. 


Ajustando el valor del potenciómetro R2 podremos ajustar el tiempo de descarga 
del condensador que es el que nos controlara el transistor. 


Cuando activemos el pulsador el transistor entrará en modo activo debido a que 
estaremos polarizando la unión base emisor por lo que el diodo led se encenderá. 


De manera simultanea estaremos realizando la carga del condensador, que 
al no disponer de ninguna resistencia en serie que limite la carga se realizara 
instantáneamente. 


Una vez que soltemos el pulsador, el condensador se ira descargando a través de 
la resistencia, el potenciómetro y polarizará la base del transistor, según el valor 
del potenciómetro podemos obtener retardos de varios segundos. 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización. 


PRACTICA 2.9 — Luz con temporizador y transistor 


A Dictel 222 


Materiales 
5Y o— =% SL, —o 5V 


=  1xProtoboard 


=  1x Fuente de alimentación VRi a 

= 1x Diodo led 05% [LI 

"=  1xPulsador 

=  1xBC547 

= Cables para la protoboard de 

"= R1i=2200 

= VR1=100K0O ce, PON ls D1 

"= C1=47uF a | a 
de 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar y controlar la carga y descarga del 
condensador electrolítico que es el que nos dará los tiempos de temporización y el 
funcionamiento del transistor. 


Utilizamos el BC547 en modo switch para el controlar el encendido y apagado del 
LED. 


Ajustando el valor del potenciómetro VR1 podremos ajustar el tiempo de carga del 
condensador que es el que nos controlara la base del transistor. 


Cuando activemos el pulsador el transistor no entrará en modo activo hasta que la 
carga del condensador tenga el voltaje adecuado. Conforme se incremente la 
carga del condensador la corriente por la base aumentara hasta la saturación 


Una vez que soltemos el pulsador, el condensador se ira descargando a través de 
la resistencia del diodo led y continuará polarización la base del transistor 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización. 


PRACTICA 2.10 — Astable con transistores o flip-flop 


Materiales 
=  1xProtoboard RI [ Ra [ R4 R2 
=  1x Fuente de alimentación 
=  2x Diodo led 
= 2xBC547 Ea 
= Cables para la protoboard dio Ys D2 
= Ri, R2=2200 Ms Ñ ll 
- R3,R4=10K0 He ht» 
"= C1yC2=47uF 
A tes 


Explicación de la práctica 


En este ejercicio vamos a crear un circuito astable con transistores o lo que se 
llama flip-flop. Es muy importante que te fijes en las polaridades de los transistores. 


Como la explicación en detalle es compleja, la podéis encontrar en el siguiente 
enlace: 


https://www.youtube.com/watch?v=_n8JR62jyOw. 
https://www.youtube.com/watch?v=LiKzpK4hywk 


PRACTICA 2.11 — Secuencia de luces con transistores 


A, Dictel A 


Materiales 


1x Protoboard 
1x Fuente de alimentación 


R1 R4 R2 R5 R3 R6 


3x Diodo led mal e AR 
3X BC547 2. D e Ñ mn . 8csa78 Da E 
Cables para la protoboard , 
R1, R2, R3 = 10KQ | | 


R4, R5, R6 = 2200 , yy 02 » 
C1, C2, C3 =47uF 


Explicación de la práctica 


Este ejercicio es el circuito astable con transistores BC547 pero con 3 
diodos led. 

El comportamiento de los transistores frente a la carga de los 
condensadores se comporta de la misma manera que con 2 diodos led. 


El circuito podría continuar en leds de manera consecutiva siempre y 
cuando al borne positivo del último condesador se conecte a la base del 
primer transistor. 


PRACTICA 2.12 — Sonido RIP 


A A, Dicta 


Materiales e 
NS ' 
"=  1xProtoboard e 
"=  1x Fuente de alimentación Ñ hook | —BC557 
"=  1x Pulsador Sr ES B 
"=  1xBC547 == as 
= 1xBC557 e 
= Cables para la protoboard > 
= R1i=100k0 
= C1=0.1uF | k l 
= Altavoz 80 0.5w . = 


Explicación de la práctica 
Este circuito se basa principalmente en estudiar un oscilador. 


Utilizamos el BC547 en modo switch para el controlar el encendido y apagado del 
LED. 


Ajustando el valor del potenciómetro VR1 podremos ajustar el tiempo de carga del 
condensador que es el que nos controlara la base del transistor. 


Cuando activemos el pulsador el transistor no entrará en modo activo hasta que la 
carga del condensador tenga el voltaje adecuado. Conforme se incremente la 
carga del condensador la corriente por la base aumentara hasta la saturación 


Una vez que soltemos el pulsador, el condensador se ira descargando a través de 
la resistencia del diodo led y continuará polarización la base del transistor 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización. 


PRACTICA 2.13 — Sonido Sirena 


A Dictel 22 


Materiales 


1x Protoboard 

1x Fuente de alimentación 
1x Pulsador 

1x BC547 

1x BC557 

Cables para la protoboard 
R1=20KO 

R2 = 47KQ 

R3 = 67KQ 

R4 =1KO 

C1 = 10nF 

C2 = 100uF 

Altavoz 80 0.5w 


Explicación de la práctica 


Este circuito se basa principalmente en estudiar un oscilador. 


Al cerrar el pulsador circuito simulará el sonido de una sirena que durará la 
intensidad de subida el tiempo de carga de C2. 


Una vez que soltemos el pulsador, el condensador C2 se ira descargando a de los 
transistores, el cual será un proceso lento, 
La frecuencia del oscilador la define C1. 


En esta practica se puede utilizar condensadores de diferentes capacidades para 
comparar los tiempos de temporización. 


PRACTICA 2.14 — Grillo electronico 
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Grillo Electronico 


Explicación de la práctica 

Planteo un reto, partiendo de nuestra configuración en astable y viendo 

este esquema, trata de adaptarlo para que funcione con tus 

componentes. 

La dirección donde he encontrado el esquema es: 
https://ditecnomakers.com/grillo-electronico/ 


También puedes ver un video de como debería funcionar: 


https://www.facebook.com/watch/?v=1105595069813791 
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ELECTRONICA DIGITAL 


Electronica Digital 


ES 


¿Sabias que? 


Las aplicaciones de la electrónica digital son omnipresentes 
en nuestra sociedad. Desde los teléfonos inteligentes que 
llevamos en nuestros bolsillos hasta los sistemas de 
navegación en los automóviles, la electrónica digital se 
encuentra en casi todos los aspectos de nuestra vida diaria. 


¿Que es la electrónica 
digital? 


La electrónica digital es la rama de la 
electrónica que se ocupa del procesamiento 
de señales y datos utilizando señales 
discretas, a menudo representadas como 
una combinación de 0 y 1 (bits). 


A diferencia de la electrónica analógica, que 
funciona con una señal continua, la 
electrónica digital procesa información en 
forma digital, lo que la hace especialmente 
adecuada para el procesamiento, 
almacenamiento y transmisión de 
información precisos y fiables. 


¿En que se basa la electrónica digital? 


La electrónica digital se basa en varios 
elementos básicos que son la base del 
procesamiento de la información digital. 


Estos elementos son la base para crear 
circuitos y sistemas digitales más complejos. 
Estos son los elementos básicos de la 
electrónica digital: 


El bit: Un bit es la unidad básica de 
información en electrónica digital y puede 
tener dos valores: 0 o 1. Los bits representan 
información binaria como números, símbolos, 
imágenes, etc. Puertas lógicas: las puertas 
lógicas son circuitos electrónicos que realizan 
operaciones lógicas en señales binarias. 


Las puertas lógicas más comunes son: 


+ Puerta AND: devuelve 1 si todas las 
entradas son 1. 

+ Puerta OR: devuelve 1 si al menos una de 
las entradas es 1. 

+ Puerta NOT: invierte el valor de entrada (0 
se convierte en 1 ). y viceversa). 

* Puerta XOR (OR exclusiva): Salida 1 
cuando solo una de las entradas es 1.. 
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Circuitos combinacionales: estos 
circuitos constan de puertas lógicas 
conectadas entre sí y no tienen memoria. 
Su salida depende sólo de la entrada en 
ese momento. 


Circuitos secuenciales. A diferencia de 
los circuitos combinacionales, los circuitos 
secuenciales tienen memoria. Por ejemplo, 
utilizan flip-flops y registros para almacenar 
información y conservar espacio interno. 
Ejemplos de circuitos secuenciales son los 
contadores y las máquinas de estado.Flip- 
flops: Los flip-flops son dispositivos de 
memoria que contienen un solo bit y se 
utilizan para almacenar el estado en 
circuitos en serie. Las flip-fiops más 
comunes son las flip-flops D, T, JK y SR. 


Multiplexores y  Demultiplexores: El 
primero  (multiplexor) se utiliza para 
seleccionar una de varias entradas y 
dirigirla a una única salida. Los 
demultiplexores funcionan a la inversa: 
toman una entrada y seleccionan una de 
varias salidas posibles. 


Decodificador y codificador. Se utiliza un 
decodificador para convertir una entrada 
binaria en una de varias salidas posibles. 
Los codificadores hacen lo contrario: 
convierten la selección en una 
representación binaria. 


Contador: Los contadores son circuitos 
secuenciales que generan una secuencia 
de números binarios en respuesta a una 
señal de entrada. Se utilizan en diversas 
aplicaciones, como medición del tiempo y 
distribución de frecuencia. 


Memoria: La memoria digital se utiliza para 
almacenar datos en sistemas digitales. Esto 
puede incluir memoria de acceso aleatorio 
(RAM) para almacenamiento temporal y ROM 
(memoria de solo lectura) para 
almacenamiento permanente. También 
existen tipos de caché, como la memoria 
flash. 


Microcontroladores y microprocesadores: 
Son dispositivos complejos que contienen un 
procesador (procesamiento central), memoria 
y periféricos en un solo chip. Se utilizan en 
una amplia gama de aplicaciones, desde 
electrónica de consumo hasta sistemas 
integrados. 


Convertidor analógico a digital (ADC) y 
convertidor digital a analógico (DAC). 
Estos dispositivos permiten convertir señales 
entre rangos analógicos y digitales. ADC 
convierte señales analógicas en señales 
digitales mientras que DAC hace lo contrario. 


Puertos de entrada/salida (1/0): Estas son 
interfaces que permiten que un sistema 
digital se comunique con el mundo exterior 
para recibir datos (1/0) o enviar datos (Out/!). 


Estos elementos básicos son esenciales para 
comprender y diseñar circuitos y sistemas 
electrónicos digitales. La combinación de 
estos elementos nos permite crear sistemas 
digitales cada vez más complejos y con 
multitud de aplicaciones. 
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Diferencia entre electrónica analógica y 
digital. 


La electrónica analógica representa una 
señal continua que utiliza un voltaje o 
corriente que varía suave y continuamente 
con el tiempo. Estas señales pueden tener 
una infinidad de valores posibles dentro de 
un rango determinado, mientras que la 
electrónica digital lo hace de forma discreta 
utilizando valores binarios (0 y uno). Las 
señales digitales toman valores fijos en 
tiempos discretos. 


En cuanto a la precisión de la electrónica 
analógica, puede verse afectada por ruido 
y perturbaciones eléctricas que pueden 
causar errores en la señal, mientras que 
las señales digitales son menos sensibles 
al ruido y ofrecen mayor precisión y alta 
repetibilidad debido a las tasas de 
muestreo. Son permanentes. 


El almacenamiento y la transmisión 
electrónicos analógicos son más difíciles 
de almacenar y transmitir datos porque 
requieren un entorno físico más preciso y 
son sensibles al ruido, mientras que los 
datos digitales son más fáciles de 
almacenar y transmitir utilizando 
dispositivos de almacenamiento digital y 
redes digitales. Además, son más 
resistentes a las interferencias. 


Dada la programabilidad y flexibilidad de la 
electrónica analógica, los circuitos 
analógicos son difíciles de reconfigurar o 
modificar sin cambios significativos de 
hardware. Sin embargo, en los sistemas 
digitales se pueden programar de forma 
sencilla y flexible. Se pueden reconfigurar 
con software para realizar diferentes tareas 
sin cambiar el hardware subyacente. 


Hablemos de operaciones matemáticas y 
lógicas en electrónica analógica. Realiza 
operaciones lógicas y matemáticas limitadas 
y generalmente requiere circuitos analógicos 
especializados para realizar estas 
operaciones; sin embargo, en electrónica 
digital es altamente compatible con 
operaciones lógicas, lo que permite realizar 
una variedad de funciones diferentes de 
manera efectiva. 


Tamaño y densidad de integración en la 
electrónica analógica Los componentes 
analógicos suelen ser más grandes y ocupan 
más espacio físico. La densidad de 
integración suele ser menor y, en la 
tecnología digital, los componentes digitales 
se pueden integrar en chips de silicio de alta 
densidad, lo que permite construir sistemas 
complejos en un espacio pequeño. 


Ya casi llegamos: si hablamos de corrección 
de errores en electrónica analógica, entonces 
implementar técnicas de detección y 
corrección de errores en circuitos analógicos 
no es fácil, mientras que en electrónica digital 
permiten la detección y corrección de errores, 
lo cual es muy importante desde el punto de 
vista. de aplicaciones de misión crítica. 


Y por último, ¡hablemos de durabilidad! En la 
electrónica analógica, puede desgastarse y 
degradarse con el tiempo, pero en la 
electrónica digital suele ser más duradero y 
tiene una vida útil más larga porque es 
menos susceptible a problemas mecánicos. 
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¿Cuáles son las ventajas y desventajas 
de la electrónica digital? 


Las ventajas que podemos destacar sobre 
todo incluyen: 


Escalabilidad: Los sistemas digitales se 
pueden ampliar simplemente agregando 
componentes adicionales. Esto resulta útil 
si hay un aumento inesperado en la 
demanda del sistema. 


Tolerancia a fallos: los circuitos digitales 
suelen ser tolerantes a fallos. Esto significa 
que si una parte del circuito falla, el resto 
del sistema seguirá funcionando como se 
espera. 


Precisión: Los circuitos digitales se 
pueden programar para realizar tareas 
específicas. Esto los hace más útiles que 
los circuitos analógicos en aplicaciones de 
precisión como el control de robots. 


Versatilidad: los circuitos digitales pueden 
realizar muchas funciones diferentes 
dependiendo de cómo estén programados. 


Bajo consumo de energía: en 
comparación con los circuitos analógicos, 
los circuitos digitales consumen menos 
energía. 


Sin embargo, nada es perfecto, por lo que 
es justo señalar sus defectos. 


Precio elevado: Los circuitos digitales 
suelen ser más caros que los circuitos 
analógicos. 


Es más confuso: Los circuitos digitales 
son más complejos que los circuitos 
analógicos. Esto los hace difíciles de 
entender, lo que puede llevar a 
implementaciones incorrectas. 


¿Qué es el sistema numérico? 


Un sistema numérico se define como un 
conjunto de símbolos capaces de representar 
cantidades numéricas. 


Por el contrario, la base del sistema numérico 
está determinada por el número de símbolos 
diferentes utilizados para representar la 
cantidad. 


Cada carácter del sistema numérico se llama 
dígito. La información procesada en cualquier 
sistema digital debe presentarse en formato 
digital. 


Para ello necesitaremos un sistema de 
numeración que coincida con las 
características internas de este tipo de señal. 
Así, los sistemas de numeración más 
utilizados son: 


Sistema decimal o sistema decimal. Consta de 
diez dígitos: (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). 


Sistema numérico binario o de dos dígitos. 
Consta de dos dígitos: (0, 1). Sistema octal u 
octal. Consta de ocho dígitos: (0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6,7). 


Sistema hexadecimal o hexadecimal. Incluye 
dígitos decimales: (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,8,9,A, 
B, 6, D, E, Fl 


Normalmente utilizamos el sistema decimal, 
pero los dispositivos digitales utilizan el 
sistema binario. 


Por tanto, es necesario saber conectar ambos 
sistemas. 
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¿Qué es el sistema binario? 


Aunque fue estudiado recientemente en 
los siglos XVI y XVII, existen registros de 
este sistema en civilizaciones antiguas 
como Egipto, China e India. Los egipcios 
se referían al sistema binario con 
fracciones del ojo de Horus, quien usaba 
fracciones de hécate como la suma de las 
fracciones binarias 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 
1/32. y 1/64. 


Pero sólo muchos años después, algunas 
publicaciones empezaron a hablar de un 
sistema numérico que incluía el cero y el 
uno. 


Posteriormente, en el siglo XVIII, Leibniz 
registró que estos símbolos fueron 
utilizados por las generaciones antiguas, 
especialmente los chinos. 


Como hemos aprendido, el sistema 
numérico binario o de base 2 utiliza sólo 
dos símbolos para representar 
información: O y 1. A cada uno de estos se 
le llama bit, el cual representa la unidad 
mínima de información que será 
procesada en un sistema digital. 


A continuación veremos cómo convertir un 
número decimal a un número representado 
en binario. ¿Cómo convertir números 
decimales y binarios? 


Convertir un número decimal a binario es 
sencillo: simplemente divide entre 2 y 
escribe el resto de cada división en orden 
inverso. 


Por ejemplo, número decimal 23519: 


23519/2 = 11759 Da de resto: 1 
11759/2 = 5879 Da de resto: 1 
5879/2 = 2939 Da de resto: 1 
2939/2 = 1469 Da de resto: 1 
1469/2 = 734 Da de resto: 1 
734/2 = 367 Da de resto: 0 
367/2 = 183 Da de resto: 1 
183/2 = 91 Da de resto: 1 
91/2 = 45 Da de resto: 1 

45/2 = 22 Da de resto: 1 

2/22 = 11 Da de resto: 0 

11/2 = 5 Da de resto: 1 

5/2 = 2 Da de resto: 1 

2/2 =1 Da de resto: 0 

1/2 = 0 Da de resto: 1 


Si pones el resto en orden inverso, el 
número decimal 23519 se convierte en el 
número binario 101101111011111. 


El proceso inverso de convertir un número 
binario en un número decimal es numerar 
los dígitos de derecha a izquierda 
comenzando en 0, asignar a cada número 
una potencia base apropiada de 2 y sumar 
las potencias al final. Por ejemplo, un 
número binario de 10101100 a decimal se 
vería así: 


020 =UÚ 
02581 =-0 
1212 =4 
1*213 =8 
0*214 =0 
1125:=32 
0*2'6 =0 
11247 =128 


Resumimos los resultados de las potencias: 
00480320128=172 

Por tanto, el número binario 10101100 es el 
número decimal 172. 


1) 
a 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. En esta ocasión te 
traigo también listas de reproducción con varios videos. 


Electrónica FP 
Electronica digital 


https://www.youtube.com/watch ?v=gimmAQXtukl8list=PLuzSO 
¡ANRVvpQmCxFV4S2eqfjidO0BnDub 


ACADENAS 
ELECTRONICA DIGITAL del s. XXI. Curso 
completo 


https: /Awww.youtube.com/watch?v=wCQ2D2S836l8list=PLb_p 
h_WdILDnQRJTOZYSDqsVi1WxkvXDS 


(1 YouTube 


a Ciencia-Edu 
Lo que debes saber de la Electrónica Digital 
https://www.youtube.com/watch?v=MPEHYhKQztQ 


Ciencia-Edu 


o 
(2 VouTube 
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Las aplicaciones de la electrónica digital son omnipresentes 
en nuestra sociedad. Desde los teléfonos inteligentes que 
llevamos en nuestros bolsillos hasta los sistemas de 
navegación en los automóviles, la electrónica digital se 
encuentra en casi todos los aspectos de nuestra vida diaria. 


¿Que son las puertas ¿De qué se componen las puertas 
lógicas? lgicasa 

Una puerta lógica no es un elemento o 
Una puerta lógica es un tipo básico de componente electrónico, sino que consta de 
circuito digital que opera con lógica componentes electrónicos básicos 
booleana. Un circuito digital es aquel que (resistencias, transistores, condensadores, 
procesa información como dígitos binarios etc.). 
(0 o 1) para hacer algo útil con ella. La 
lógica booleana es un conjunto de reglas Dependiendo de la familia lógica (TTL, RTL, 
que se utilizan para manipular estos bits y CMOS,...) pueden incluir uno u otro 
crear representaciones lógicas de componente. Por ejemplo, TTL usa 
información más complejas. Intuitivamente, transistores bipolares, RTL usa una 
puedes pensar en las puertas lógicas como combinación de resistencias y transistores y 
interruptores virtuales de encendido y CMOS usa MOSFET unipolares para crear 
apagado. cada elemento lógico. 


Aceptan una señal de entrada y emiten una 
señal de encendido Oo apagado 
dependiendo de si la entrada cumple 
ciertas condiciones. Estas condiciones a 
menudo se basan en factores como si la 
señal de entrada excede un cierto umbral o 
si las dos entradas conectadas tienen 
alguna relación lógica entre sí. Estas 
operaciones se denominan operadores 
lógicos y veremos cada operación en 
detalle a continuación. 
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¿Cuáles son las familias lógicas? 


Hay muchas familias de dispositivos 
lógicos para elegir al construir un circuito 
electrónico. Cada familia de sistemas 
lógicos tiene diferentes propiedades que 
los hacen útiles en aplicaciones 
específicas. Comprender las ventajas y 
desventajas de cada familia de dispositivos 
lógicos es esencial para lograr el mejor 
diseño de circuito. 


Los términos grupo lógico, grado lógico y 
tensión lógica se refieren al mismo 
concepto: qué tan digital es algo. Existen 
muchas familias de dispositivos lógicos, 
pero se pueden clasificar en términos 
generales en CMOS, TTL, ECL, etc. 
Aunque puede haber otras formas de 
clasificar estos circuitos, en este artículo 
nos centraremos en cinco tipos comunes. 
TTL significa lógica de transistores. 


Se refiere a cualquier circuito lógico digital 
que utiliza transistores (dispositivos 
electrónicos que pueden actuar como 
interruptores) controlados por un voltaje 
entre 0 y 5 V. 


El transistor se inventó en la década de 
1950 y estaba destinado a reemplazar las 
válvulas de vacío. Desde entonces, se ha 
convertido en un dispositivo electrónico 
popular e importante, presente en circuitos 
electrónicos analógicos y digitales. 


La principal ventaja de TTL es que se 
puede utilizar en transistores que 
funcionan a voltajes muy bajos. Esto es 
importante porque los transistores son 
baratos y fáciles de fabricar. 


TTL requiere alto voltaje: tanto la potencia 
como la señal deben estar entre OV y 5V. 


Esto hace que los circuitos TTL sean 
costosos para aplicaciones a gran escala 
porque requieren fuentes de alimentación 
especiales. La familia TTL también es difícil 
de diseñar porque los voltajes son muy 
específicos. CMOS significa semiconductor 
complementario de óxido metálico. 


Es una familia de circuitos digitales que utiliza 
transistores y condensadores para generar 
voltajes de O V a VW (donde V es 
aproximadamente 5 V). 


Al igual que TTL, los circuitos CMOS se 
utilizan ampliamente en dispositivos digitales 
porque son fáciles y económicos de fabricar. 


CMOS también es un circuito de baja 
potencia, lo que significa que puede utilizar 
menos energía que otros tipos de circuitos. 
También tiene un piso de bajo ruido, lo que 
significa que no genera electricidad estática 
ni otros tipos de interferencias. CMOS tiene 
una alta impedancia de entrada, lo que 
significa que se puede conectar fácilmente a 
otros dispositivos como sensores. También 
es muy resistente al ruido porque la baja 
impedancia de entrada dificulta que el ruido 
penetre en el circuito. 


ECL significa Lógica combinada de emisor. 
Esta familia utiliza voltajes de 15 V a 35 V. 
ECL se usa comúnmente en aplicaciones de 
alto rendimiento, como computadoras de alta 
velocidad y comunicaciones por radio de alta 
frecuencia. 


ECL es una línea de dispositivos lógicos que 
es muy difícil de diseñar porque la señal tiene 
un voltaje muy alto. También es un circuito 
bastante complejo: la lógica de adaptación 
del emisor incluye una combinación de 
transistores, diodos y resistencias. 
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El ECL consume poca energía, sin 
embargo, necesita fuentes de alimentación 
especiales para operar correctamente. 
Igualmente presenta una elevada 
resistencia de entrada, lo que lo adecua 
para usos de gran velocidad. 


DTL, estas dos familias lógicas son 
parecidas al CMOS porque son circuitos 
que funcionan con baja tensión y alta 
corriente. DTL stands for diode-transistor 
logic. 


Ya que los circuitos DTL y DTLC necesitan 
voltajes bajos, pueden operar con baterías 
alcalinas. 


Además, presentan una elevada 
resistencia eléctrica y son resistentes al 
ruido. 

Los transistores económicos también se 
utilizan en los circuitos DTL y DTLC, ya 
que operan a bajos voltajes. 


No obstante, cuentan con una corriente de 
entrada reducida, lo que implica que 
utilizan menos energía que otros circuitos. 


¿Cuál es la importancia de las puertas 
lógicas? 


Los ordenadores modernos, que son 
responsables de dirigir nuestro mundo, 
almacenar información y procesar datos, 
se construyen utilizando puertas lógicas 
como bloques básicos. 


El crecimiento de las computadoras en el 
siglo pasado ha tenido un gran efecto en 
nuestra sociedad y en nuestra vida diaria, 
y es complicado pensar en cómo sería 
nuestro mundo actual sin ellas. 


¿Qué es una puerta lógica en un circuito 
digital? 


Tenemos que tener presente de nuevo que 
una señal digital es una que puede estar 
encendida (1) o apagada (0). 


Las señales digitales tienen una amplitud 
diferente a las señales analógicas (es decir, 
su valor es finito y puede ser 0 o 1). 


Debido a que tienen un límite en su valor, son 
una manera práctica de expresar datos, como 
letras y cifras. 


Las puertas lógicas son fundamentales en 
todos los circuitos digitales. 

Reciben un grupo de señales de entrada y 
emiten una señal de "encendido" o "apagado" 
dependiendo de una regla que se puede 
definir. 

Por ejemplo, una puerta "AND" tiene dos 
entradas, y la salida estará activa solo si 
ambas entradas están activas. Si una de las 
dos entradas Oo ambas están en estado de 
"apagado", entonces la salida también estará 
en estado de "apagado". 


Un sistema digital consiste en una serie de 
compuertas lógicas interconectadas de tal 
manera que la señal de salida de una 
compuerta se convierte en la señal de 
entrada de la siguiente. 


En este caso, se emplean dos compuertas 
AND, una compuerta OR y un inversor en un 
circuito para activar un LED cuando el 
interruptor está encendido y ambos sensores 
detectan movimiento. Cuando el interruptor 
está en la posición de apagado o si 
cualquiera de los sensores detecta 
movimiento, el LED se apaga. 


Este concepto es identificado como lógica 
booleana. 
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¿Qué es la lógica booleana? 


El lenguaje de la lógica booleana se 
emplea para explicar la operación de los 
bits (dígitos 1 o 0) y formar estructuras 
lógicas más elaboradas de los datos. 


En la lógica booleana, es posible 
representar el estado de un circuito digital 
con dos valores: verdadero o falso. 


Un bit tiene la capacidad de representar 
solamente dos valores: 1% o 0, que 
corresponden a verdadero o falso. 


La lógica booleana también se puede 
emplear para expresar el estado completo 
de un sistema, por ejemplo, el estado 
completo de un programa informático. 


La utilidad de la lógica booleana radica en 
su capacidad para representar sistemas 
complejos mediante unos pocos valores 
simples, que pueden ser fácilmente 
manipulados y combinados. 


¿Cómo funcionan las puertas lógicas? 


Para comprender el funcionamiento de las 
puertas lógicas, comencemos con un 
ejemplo: 

Supongamos que deseamos diseñar un 
circuito que genere un nivel de voltaje bajo 
(0) cuando se presiona un interruptor 
específico, o un nivel de voltaje alto (1) 
cuando no se presiona ese interruptor. 
Para esta tarea, emplearemos un inversor 
lógico. 


Una puerta tiene una única dirección, de 
entrada a salida. Cuando la salida está 
apagada, la entrada está encendida y 
viceversa. 


Podemos elegir qué usar como entrada 
considerando lo que deseamos que el circuito 
haga al activar la entrada 


Podemos elegir qué usar como entrada, 
considerando el resultado deseado al activar 
el circuito. 


“Queremos que el circuito emita una tensión 
baja si el botón está presionado.” 

“Si no se presiona la entrada, deseamos que 
el circuito genere una señal de alto voltaje.” 


Por lo tanto, para llevar a cabo esto, 
necesitamos una entrada que esté vinculada 
a un botón. 

Si se presiona el botón, la entrada se 
enciende; de lo contrario, la entrada se 
apaga. 

Con esto tenemos una puerta NOT 
conectada a la entrada, y la salida de la 
puerta NOT se conecta a una fuente de 
energía. 

Cuando la salida de la puerta NOT está 
apagada, la entrada está encendida y al 
revés. 


De esta manera, al presionar el botón se 
conecta la fuente de tensión a tierra, y al 
soltarlo se conecta a una tensión alta a través 
de la puerta NOT. 


Los símbolos de las puertas lógicas 
representan de forma visual el 
funcionamiento de una puerta lógica en 


particular. 
Puerta Puerta Puerta Puerta 
AND NAND OR NOR 
Euerta FuerS Buffer Inversor 


XOR XNOR 


PUERTAS LOGICAS 


A, Dictel AA 


Veamos una puerta NOT y aprendamos a 
interpretar su símbolo. 


El símbolo se compone de partes: 


Las entradas siempre aparecen en el lado 
izquierdo del símbolo. 


Puerta (puente): aparece en el medio del 
ícono. 


La puerta siempre tiene su salida en el 
lado derecho del símbolo. 


De manera muy clara, hay múltiples 
denominaciones, por lo tanto los símbolos 
cambian según la nomenclatura que se 
utilice. 


NOT es una puerta lógica de tipo básico 
que tiene una sola entrada y una salida. 
Un inversor convierte un voltaje alto de 
entrada en uno bajo de salida, y 
transforma un voltaje bajo de entrada en 
uno alto de salida. En otras palabras, 
siempre va a invertir la salida. Si el valor 
de entrada es 1, el valor de salida será 0, y 
si la entrada es 0, la salida será 1. 


Buffer o puerta lógica directa es lo 
opuesto a la puerta NOT o inversor, es 
decir, es una puerta directa o buffer. 

Si la entrada es 0, entonces la salida será 
0; pero si la entrada es 1, la salida será 1. 


AND es una puerta lógica que genera un 
nivel alto de voltaje cuando todas sus 
entradas tienen un nivel alto de voltaje. 
Una puerta AND tiene una salida de alta 
tensión si todas las entradas son de alta 
tensión o si se aplica una entrada de baja 
tensión a través de una puerta NOT. 


OR es una puerta que emite un alto voltaje 
cuando cualquiera de sus entradas es de alto 
voltaje. 


Cuando se aplica una señal de alta tensión a 
una puerta NOT, la salida es de baja tensión, 
lo que resulta en una salida de alta tensión 
para una puerta OR si al menos una de sus 
entradas es de alta tensión. 


NAND es un tipo de compuerta que genera 
un nivel bajo de voltaje cuando todas sus 
entradas reciben un nivel alto de voltaje. 

Si se introduce un voltaje alto por una puerta 
NOT, se obtiene un voltaje bajo en la salida. 
Por ende, la salida de una puerta NAND será 
baja si todas las entradas son altas o si se 
introduce un voltaje bajo por una puerta NOT. 
Significa que es el producto de unir una 
compuerta AND con una compuerta NOT. 


NOR es un dispositivo que produce un voltaje 
alto cuando todas sus entradas tienen un 
voltaje bajo. 

Una señal de baja tensión que atraviesa una 
puerta NOT se convierte en una señal de alta 
tensión, por lo tanto, la salida de una puerta 
NOR es alta cuando todas las entradas son 
bajas o cuando se aplica una entrada de baja 
tensión a través de una puerta NOT. En otras 
palabras, sería la unión de una puerta OR y 
una puerta NOT. 


XOR es una puerta la cual genera una 
tensión alta si una sola de sus entradas es de 
alta tensión, pero emite una tensión baja si 
ambas entradas son de baja tensión. 


PUERTAS LOGICAS 


A, Dictel AA ] 


Cuando una entrada de alta tensión pasa 
por una puerta NOT, se transforma en una 
salida de baja tensión. Por lo tanto, la salida 
de una puerta OR exclusiva es de alta 
tensión si alguna de sus entradas es de alta 
tensión o si se aplica una entrada de baja 
tensión a través de una puerta NOT. 


XNOR es la sigla de "eXclusive-NOR", y se 
emplea para describir una compuerta lógica 
que produce un resultado de 1 únicamente 
si ambas entradas son iguales. En otras 
palabras, XNOR sería la complementaria 
de la XOR. 


Las compuertas XYNOR son comúnmente 
empleadas en la creación de computadoras 
para verificar la igualdad o diferencia entre 
dos datos. Además, se emplean en la 
inversión de señales digitales durante su 
procesamiento. 


En otras palabras, las compuertas XNOR 
son muy útiles para garantizar que dos 
entradas sean iguales. 


¿Qué es una tabla de verdad? 


La tabla de verdad se usa para simplificar 
circuitos digitales mediante su ecuación 
booleana y está vinculada al 
funcionamiento de las puertas lógicas. 


Todas las tablas de verdad operan de forma 
similar, sin importar cuántas columnas 
tengan, y siempre incluyen una columna de 
resultado (la última a la derecha) que 
muestra todas las combinaciones posibles 
de entradas. 


La cantidad total de columnas en una tabla 
de verdad es igual al número de entradas 
más uno (la columna de la salida). 


Ya hemos mencionado que los circuitos 
lógicos consisten principalmente en una 
disposición de interruptores, que son 
llamados puertas lógicas AND, NAND, OR, 
NOR, NOT, entre otros. 


Las tablas son las siguientes: 


OR 
NAND 
A $ A S 
=D) á 
NOT XOR 


¿Cómo es el aspecto físico de las puertas 
lógicas? 


En el mercado Las puertas lógicas las 
podemos encontrar encapsuladas dentro de 
circuitos integrados. 


Los códigos de estos circuitos son los 
siguientes. 


7432 == 7402 
> a 


apa 
¡aa Ma! 


YAA 


7406 7400 


ARARAAAA 


7408 ) [ES ES 7486 
3 1 1 3 4 5 s y 


GND 


1) 


dl 


¿QUIERES SABER MAS? -(): 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. En esta ocasión te 
traigo también listas de reproducción con varios videos. 


Electrónica FP 
Puertas NOT, AND y OR 
https://www.youtube.com/watch?v=20H2ahzx6PY 


Electrónica FP 
Puertas NAND y NOR 
https://www.youtube.com/watch?v=8dPQtli6cA8 


POCA 
ELECTRONICS, 
(O Vouube 


Electrónica FP 


POCA | ¿Cómo sacar la Tabla de Verdad de un 
ELECTRONICS, circuito? 


E Vorube. PPS://www.youtube.com/watch?v=LPyS0ki7PRM 


¿ Androbot TECH 
2 Las 3 Compuertas logicas - Electronica 
2 Digital 
https: /Awww.youtube.com/watch?v=TEiuxJvulPl 
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TEMA 16. 


RESISTENCIAS PULL-UP 
Y PULL-DOWN. 


RESISTENCIAS PULL-UP Y PULLP-DOWN 


TEMA 16 


¿Que son las resistencias 
pull-up y pull-down? 


En nuestros proyectos, al trabajar con entradas 
digitales, es importante recordar las 
resistencias pull-up y pull-down. 


Los push buttons o botones de pulsación son 
ampliamente empleados como entrada digital, 
ya que alteran su estado (abierto/cerrado) al 
ser presionados. 


Con este cambio en la condición, podemos 
asegurar que la entrada reciba OV o 5V. Sin 
embargo, se requiere también añadir una 
resistencia en configuración pull-up o pull- 
down según nuestra preferencia. 


Estas ajustes son imprescindibles ya que, de lo 
contrario, la salida no podrá diferenciar 
adecuadamente el voltaje de cambio. Esto se 
debe a que cuando el botón está sin presionar, 
el voltaje en la entrada no está definido y 
puede interpretarse como un 0 o un 1. 


Las resistencias pull-up y pull-down nos ayudan a 
fijar niveles de voltaje cuando el botón no está 
siendo presionado y garantizar una adecuada 
lectura. 


¿Se puede tener voltaje, pero no corriente 
en un circuito determinado? 


Por supuesto., y sin entrar en aspectos 
técnicos, te daré un ejemplo: al ir a una 
tienda y ver diferentes pilas de varios 
tamaños, todas tienen voltaje; sin embargo, si 
no se conecta nada a ellas, no hay corriente. 


Otro ejemplo: imagina que tienes un tanque 
de agua donde la válvula o grifo controla la 
cantidad y peso del líquido retenido. Si no 
hay electricidad, al abrir la llave se generará 
flujo de agua, que es similar a la corriente. 


Además de los circuitos abiertos, también 
existen condensadores en serie con voltaje 
como otro ejemplo en los circuitos de 
corriente continua. 


RESISTENCIAS PULL-UP Y PULLP-DOWN 
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¿Qué son las resistencias Pull-Up? 


La resistencia tiene la tarea de elevar el voltaje 
hacia el voltaje de la fuente, ya sea +5V o 
+3.3V, como indica su nombre. 


Cuando el interruptor está en posición abierta 
o de reposo, la salida siempre tendrá un 
voltaje de +5V. 


Al presionar el pulsador, la electricidad pasa a 
través de la resistencia y luego por el pulsador, 
lo que resulta en que la salida tenga un voltaje 
de Tierra o 0V. 


En la configuración pull-up, la salida lee 1 
cuando el pulsador está en reposo y O cuando 
se presiona. 


SALIDA 


P SALIDA 


¿Qué son las resistencias PullDown? 


La resistencia llamada Pull-Down tiene la 
tarea de llevar la señal a 0V, como sugiere 
su nombre. 


Cuando el botón no está presionado, la 
salida tendrá un voltaje de 0V. 


Al presionar el botón, la corriente viaja 
desde +5V a través del botón hacia la 
resistencia y finaliza en 0V, lo que resulta 
en una salida de +5V. 


Así, en la configuración pull-down, la salida 
es 0 cuando el pulsador está inactivo y 1 
cuando lo presionamos. 


SALIDA SALIDA 


¿Cuál configuración debo usar? 


Depende de la decisión del diseñador del 
circuito, no hay diferencias técnicas 
significativas. 


La opción más común es la de pull-up, ya que 
varios microcontroladores como Arduino tienen 
resistencias pull-up integradas que se pueden 
activar con un comando en el programa para 
ahorrar el uso de resistencias externas. 


Es importante recordar que con la 
configuración pull-up, se interpreta la señal 
como “0” cuando se presiona el pulsador. 


¿Qué valor de resistencia debo utilizar? 


Se pueden emplear resistencias con rangos 
de valor entre 1K y 10K. 


No obstante, es importante señalar que a 
mayor resistencia para el pull-up, el pin tardará 
más en responder a los cambios de voltaje, ya 
que el sistema que alimenta el pin de entrada 
funciona como un filtro RC debido a la 
presencia de un condensador junto con la 
resistencia pull-up, lo cual conlleva a una 
carga y descarga más lenta. 


Si posees una señal de cambio muy veloz (por 
ejemplo, USB), un valor elevado de resistencia 
de pull-up puede restringir la velocidad a la 
que el pin puede cambiar de estado. Es 
común encontrar valores de resistencia pull-up 
entre 1KQ y 4.7K0. 


1) 
dl 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. En esta ocasión te 
traigo también listas de reproducción con varios videos. 


Electrónica FP 
Resistencias PULL UP 
https://www.youtube.com/watch ?v=fu1YtQs8Ut4 


Electrónica FP 
Colector abierto (resistencias de pull up) 
https://www.youtube.com/watch?v=zcAcphc70Js 


POCA 
ELECTRONICS, 


O Voulube 


La Union 
Resistencia Pull Up y Pull Down - EXPLICACION - 


https: //www.youtube.com/watch ?v=pdNbjoY5kUM 


'P-Labs 
RESISTENCIAS PULL UP Y PULL DOWN PARA QUE SON? 
https://www.youtube.com/watch?v=idPdo0HhPsIQ 


$ 
és 
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TEMA 17. 


CIRCUITOS DE 
CONMUTACION. 


CIRCUITOS DE CONMUTACIÓN 


TEMA 17 
== 


¿Sabias que? 


Este termino: 


No debe confundirse con Conmutación de circuitos. 
No debe confundirse con Conmutación de paquetes. 


No debe confundirse con Redes de comunicación. 


¿Que son los circuitos de 
conmutacion? 


Cuando necesitamos una respuesta rápida 
en nuestros proyectos debido a cambios 
de corriente o combinación de varios 
parámetros que afecten el estado de 
funcionamiento del circuito, podemos 
utilizar este tipo de circuitos. 


Los transistores bipolares y el NE555 
integrado se presentan como una opción 
para comprender la idea de esta clase de 
circuitos. 


Ejemplos de sistemas que podrían 
necesitarlos incluyen  temporizadores, 
detectores de luz y detectores de valores 
máximos. 


En estos circuitos se 
multivibradores, los cuales 
numerosos usos. 


incluyen los 
tienen 


Circuitos Multivibradores — Monoestable 


El circuito temporizador o de retardo "Timer" 
es ampliamente empleado tanto en la 
industria como en los circuitos comerciales. 
Es el menos costoso pero también el menos 
preciso ya que incluye una resistencia y un 
condensador. 


El funcionamiento del temporizador básico 
se basa en un elemento que se activa O 
desactiva pasado un tiempo mas o menos 
preestablecido, pudiendo configurar el tiempo 
que ha de transcurrir para que se detenga, 
empiece a funcionar o simplemente abra o 
cierre un contacto. 


Este circuito requiere un pulso externo para 
cambiar de estado de O a 1, pero regresa al 
estado inicial después de un tiempo. Es 
imposible mantener el estado activo 
constantemente. 


Su nombre proviene de la combinación de 
"mono" que significa uno y "estado", lo cual 
hace referencia a que es un solo estado. 

Un ejemplo destacado es el circuito integrado 
555 configurado como  Multivibrador 
Monoestable. 


CIRCUITOS DE CONMUTACION 


Circuitos Multivibradores — Biestable 


Se trata de un circuito que puede transitar 
de un estado a otro, pero a diferencia del 
circuito anterior, este requiere de un 
impulso externo para cambiar de estado, 
no puede hacerlo por sí solo, y puede 
permanecer en un mismo estado durante 
un tiempo indefinido si no recibe un 
impulso externo, ya sea por minutos u 
horas. 


Circuitos Multivibradores — Astables 


Conocido también como oscilador de 
carrera libre, este circuito puede cambiar 
de un estado a otro sin necesidad de 
intervención externa. Al ser conectado, 
inicia automáticamente su ciclo, 
permaneciendo en cada estado durante un 
tiempo determinado antes de cambiar al 
siguiente. 

En otras palabras, su ciclo activo es del 
50%. 

Un ejemplo destacado es el circuito 
integrado 555 utilizado como Multivibrador 
Astable, lo cual puede generar dicho 
efecto. 


vr) 
a 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. En esta ocasión te 
traigo también listas de reproducción con varios videos. 


Enrique Klauss 
Introduccion a multivibradores 
https://www.youtube.com/watch?v=YxmAQGI_wko 


(E VouTube 


Enrique Klauss 
MULTIVIBRADOR MONOESTABLE 


https: /Awww.youtube.com/watch?v=WAVNRxfDBFA 


Óo 


abro 


(E VouTube 


E Enrique Klauss 
sis] INTRODUCCION A BIESTABLES 


https: //www.youtube.com/watch?v=L7DtxUc-fMc 
(E YouTube 


Enrique Klauss 
Corti MULTIVIBRADOR ASTABLE 
ll https://www.youtube.com/watch?v=Jj8VO44/Ag8 


(1 YouTube 


Lt Electrónica FP 
POCA Colector abierto (resistencias de pull up) 
ELECTRONICS https://www.youtube.com/watch?v=zcAcphc70Js 


(1 VouTube 
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TEMA 18. 


INTEGRADO 555 


INTEGRADO 555 


a A Dctel 


COLA | 


El circuito integrado (Cl) 555 se diseñó en 1971 por 
Hans Camenzind. 

Cuando salió a la venta en 1972, se vendió por solo 
0.75$ USD y fue un éxito rotundo. Los ingenieros 
desarrolladores se enamoraron del chip por su 
simplicidad y flexibilidad. El 555 podía hacer casi 
cualquier cosa. 


¿Que es el circuito 
integrado 555? 


8 (+Vco) 6 (THRESHOLD) 
, 4 (RST) 


El 555 es un temporizador, que tiene muchas 
aplicaciones. Similar a un reloj, eléctrico y se le 5 ds 
llama "máquina del tiempo" porque puede scowros) [3400 E A” 
realizar una amplia variedad de tareas e , . 
relacionadas con el tiempo. | yl 
a ed 3 (OUT) 
s a p>— 

sk LA 

El 555 tiene una combinación de circuitos 


internos digitales y analógicos, comúnmente 
utilizados para proporcionar retardo de 
tiempo, como oscilador de frecuencia y como 
circuito integrado flip-flop. 


2 (TRIGGER) 


Como podemos ver en la imagen, tenemos 2 
comparadores, configurados por 3 
resistencias internas del mismo valor 5K y de 


¿Cómo funciona el 555? ahí le viene su nombre 555. Un flip flop RS, al 
cual tenemos conectado un transistor y un 

El 555 IC es producido por muchos buffer de salida, para aumentar la corriente 

fabricantes diferentes, pero todos tienen el de salida. 


mismo diseño básico. 

Tiene componentes internos analógicos y 
digitales que le permiten generar retardo, 
oscilar a una frecuencia específica o actuar 
como disparador. 

La siguiente imagen muestra el diagrama 
de bloques de sus componentes internos. 


INTEGRADO 555 


El divisor de voltaje dual que consta de tres 
resistencias de 5K en serie, ofrece dos 
voltajes de referencia que ambos 
amplificadores necesitarán en la función de 
comparación al que uno está conectado al 
pin Enable y el otro al pin Threshold, 
comparando las entradas de 1/3 y 2/3 Vcc 
respectivamente. 


+Vec 


vi V1>V2 —> Vout = +Vec = 1 lógico 
Vout 
v2 V1<V2 —> Vout = 0V = 0 lógico 


El amplificador del comparador de voltaje 
de 1/3 Vcc habilitará su salida cuando el 
voltaje de entrada sea inferior al voltaje de 
referencia y cuando la salida del 
amplificador operacional esté habilitada, 
habilitamos la entrada SET del flip-flop 
(siguiente paso). 


El segundo comparador controlará el voltaje 
de entrada del umbral de manera que 
cuando su valor exceda 2/3 Vcc, El 
comparador operacional habilitará su 
salida, cuando se conecte al pin Trigger 
Reset, restablecerá el disparador. 


CL S R Q [ey 

0 x x 0 1 <—RST 

1 0 0 Qr-1 Q*%ra1 <— Memoria 
1 0 1 0 1 <— Reset 

1 dl 0 1 0 <— Set 

y 1 1 0 0 <— Prohibido 


El pin Reset nos permite resetear el flip- 
flop. Si no está en uso, lo conectaremos a 
Vcc y algunos otros detalles. 


Cuando la salida esté desconectada, el 
transistor conectará el pin de descarga a 
GND y a través de esta conexión se 
descargará un condensador externo que 
veremos más adelante. 


Si Q* = 1 -> TON -> Descarga los 
condensadores 

Si Q*= 0 -> T OFF —>Carga los 
condensadores 


Recordar que toda la información técnica se 
en cuenta en el Datasheet. 


da TEXAS , SA553, [SES5 

INSTRUMENTS PRECISION TÍMERS 
venom 

FEATURES 

+ Timing From Microseconds to Hours + Adjustable Duty Cycle 


+ Astable or Monostable Operation =  TTL-Compatible Output Can Sink or Source 


DESCRIPTION/ORDERING INFORMATION 
Tm 


up to 200 mA. Oy 
re compatible with TTL ing 


NASA NES, Mo Texas 
PRECISION TIMERS INSTRUMENTS 


a 


Recommended Operating Condition: 
over operating tree-air temperature range (unless ctherwse noted) 


[NAS 


¿Cómo es el 555 externamente? 


El circuito integrado tiene 8 terminales, las 
cuales se describen así. 


+Vec 


DISCHARGE 


THRESHOLD 


CONTROL 


RESET VOLTAGE 


INTEGRADO 555 
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Pinout del 555 


GND: Corresponde a la terminal negativa de 
la alimentación, generalmente tierra. 


Disparo(TRIGGER): Es la parte del circuito 
integrado donde se establece el inicio del 
tiempo de retardo para la configuración 
monoestable del LM555. Para que ocurra 
este proceso el pulso disparador disminuye 
el voltaje (1/3)Vcc, donde Vec corresponde 
al voltaje de alimentación. 


Salida(OUTPUT): En este pin se puede 
observar el resultado de la configuración del 
temporizador eléctrico ya sea como 
monoestable, estable u otra opción. 


Reinicio(RESET): Para un nivel de voltaje 
por debajo de 0.7 V, tiene la función de 
poner el pin de salida a nivel bajo. Para 
evitar el reinicio se deberá conectar este pin 
a alimentación. 


Voltaje de alimentación(Vcc): Terminal 
positiva de la alimentación, normalmente 
son valores de 4.5 V hasta 16 V. 


Descarga(DISCHARGE): Permite realizar 
la descargar el condensador externo al 
circuito integrado 555 para su 
funcionamiento. 


Umbral(THRESHOLD): Corresponde a la 
entrada de un comparador interno de 
umbral el cual se emplea para poner la 
señal de salida a un nivel bajo. 


Control de  voltaje(Control Voltage): 
Como controlador de voltaje, el voltaje en 
esta pin puede variar teóricamente desde 
Vcc hasta aproximadamente O V, Se suele 
poner en serie un condensador de 10nF 
para evitar que parasite el circuito de ruido, 
por ser un pin de alta impedancia. 


¿Cuáles son los modos básicos de 
funcionamiento del 555? 


El 555 es un circuito integrado que se utiliza 
para crear  temporizadores, pulsos y 
osciladores. 


El 555 se puede utilizar para proporcionar 
retardos de tiempo, como oscilador y como 
circuito integrado flip-flop. 

Describiremos el funcionamiento de los 
modos básicos. 


oscilador 


555 como 
Astable) 


(Multivibrador 


GNDO 


Este tipo de funcionamiento se caracteriza 
por una salida continua de forma de onda 
cuadrada (o rectangular), con una 
frecuencia específica. 


INTEGRADO 555 


2. El condensador comienza ha cargarse y 


_ Las aplicaciones de este modo son: 


+ Control de luces intermitentes. 
Pudiendo ajustar la frecuencia y el ciclo 
de trabajo de los pulsos generados, 
controlamos la velocidad y la intensidad 
de las luces intermitentes. 

+ Generación de señales de frecuencia. 
De gran útilidad en proyectos en los que 
se requiere generar una señal periódica 
para controlar otros componentes, como 
motores, altavoces o dispositivos de 
medición. 

. Temporizadores y relojes. Ajustando 
la frecuencia y el ciclo de trabajo de los 
pulsos generados, podemos crear 
temporizadores con bastante precisión 
para controlar el encendido y apagado 
de dispositivos en intervalos específicos 
de tiempo. 


Vamos ver como funciona paso a paso 


1. Al encender el circuito la situación que 
tenemos será la siguiente: 
El voltaje en el condensador es OV por 
lo que en el pin 2 y 6 también 
tendremos OV 
Como el pin 2 tiene un voltaje inferior a 
VCCA la salida de su comparador será 
un 1 lógico (entrada + > entrada -) 
Como el pin 6 tiene un voltaje O y es 
inferior a 2VCC/3 tendremos un 0 
lógico (entrada - > entrada +). 
Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S =1, R=0 y CL = 1, si 
miramos su tabla de verdad, ofrece por 
Q- = 0 
Al ser Q- =0 el transistor interno no se 
polariza por lo que al no conmutar, no 
se activa la descarga del condensador. 
Al ser Q- = 0 el inversor ofrece un 1 
lógico a la salida. 


su Voltaje > VCC. 
En el pin2 el voltaje será > VCC/3 por lo 
que en el comparador obtendremos un O 
lógico (entrada- > entrada+). 
En el pin6 el voltaje será > VCC/3 por lo 
que en comparador seguiremos teniendo 
un 0 lógico (entrada- >  entrada+). 
Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S =0, R=0 y CL = 1, si miramos 
su tabla de verdad, se nos indica que se 
activa el modo de memoria, asi que nos 
ofrecerá el estado anterior. 
Al ser Q- = 0 el transistor interno no se 
polariza por lo que al no conmutar, no se 
activa la descarga del condensador. 
Al ser Q- = 0 el inversor ofrece un 1 lógico 
a la salida. 


. El condensador continua cargándose y su 


voltaje es > 2VCC/. 
En el pin2 el voltaje será > 2V/CC/3 por lo 
que en el comparador obtendremos un O 
lógico (entrada- > entrada+). 
En el pin6 el voltaje será > 2V/CC/3 por lo 
que en comparador seguiremos teniendo 
un 1 lógico (entrada+ >  entrada-). 
Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S = 0, R=1 y CL= 1, si miramos 
su tabla de verdad, se nos indica Q- = 1. 


Al ser Q- = 1 el transistor interno se 
polariza y  conmuta provocando la 
descarga del condensador. 


El inversor ofrecerá un O en la salida. 


. El condensador continua descargándose 


y su voltaje es < VCC. 
El pin 2 tiene un voltaje < VCC/3 por lo 
que en el comparador obtendremos un 1 
lógico (entrada + > entrada -). 
El pin 6 tiene un voltaje < VCC/3 por lo 
que en el comparador obtendremos un 0 
lógico (entrada - > entrada +). 


INTEGRADO 555 
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Como en el flip-flop tenemos que la entrada 
S=1,R=0yCL= 1, si miramos su tabla 
de verdad, se nos indica Q- = 0. 
Al ser Q- =0 el transistor interno ya no está 
polarizado, cambia a estado de corte 
polariza y permite la carga del condensador. 
El inversor ofrecerá un 1 en la salida. 


A partir de este momento el circuito entra en 
bucle del 2 al 4 de manera continua. 


Los tiempos de los estados alto y bajo de la 
onda de salida se muestran en las 
siguientes fórmulas: 


T1 = 0.693 x (R1+R2) x C (en 
segundos) 
T2 = 0.693 x R2 x C (en segundos) 


La frecuencia de oscilación de la onda de 
salida está dada por la fórmula: 


f=1/[0.693 xC x (R1 + 2 x R2)] (en 
hertzios) 


El período es: 


T=1/f = 0.693 x C x (R1 + 2 x R2) 
(en segundos) 


Notas: 

* Para aumentar la frecuencia (f) y deducir 
el periodo (T) reducir el valor de € 

* Para aumentar T1, aumentar R1 

* Para aumentar T2, aumentar R1 y R2 
(significa que aumenta el periodo T) 


Las gráficas que representan el proceso 
son las siguientes: 


U/3VCC ero bgdo—> 
FF Y Y Capacitor 


1/3 VCC Voltage 


dl ds ide ea En 


VCC Output 


Voltage 


555 como temporizador (Multivibrador 
Monoestable) 


El 


lo 


GNO 


multivibrador monoestable con 


555 entrega a su salida un solo pulso de un 
ancho establecido por el diseñador (tiempo 
de duración). 


Vamos ver como funciona paso a paso. 


¡A 


Al encender el diodo led esta apagado 
por lo tanto el inversor esta ofreciendo un 
O lógico por lo tanto el flip-flop está 
ofreciendo un 1 lógico. 
Como el flip-flop esta ofreciendo un 1 
lógico el transistor esta en saturación, lo 
que implica que el condensador se esta 
descargando, pero como es el momento 
inicial, el condensador está descargado 
su tensión es 0V. 
Como R1 tiene toda la caída de tensión y 
la tensión de condensador es 0V, el pin 6 
tiene 0V. 


INTEGRADO 555 


En el pin6 el voltaje OV por lo que en el 
comparador obtendremos un 0 lógico 
(entrada- > entrada+). 

En el pin2 el voltaje es VCC por lo que 
en el comparador obtendremos un 0 
lógico (entrada- > entrada+). 
Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S =0,R =0 y CL = 1, si 
miramos su tabla de verdad, se nos 
indica Q-t-1 o lo que es estado de 
memoria. 


. Apretamos el pulsador y como es un 
resistencia pulldown, el voltaje en el 
pin2 es OV por lo que el comparador 
cambia a ofrecer un 1 lógico (entrada+ 


> entrada-). 
El resto del circuito continua igual que 
en el punto anterior. 


Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S = 1, R = 0 y CL = 1, si 
miramos su tabla de verdad, se nos 
indica (2 = O. 
En este momento el transistor cambia a 
corte, por lo tanto el condensador deja 
de descargarse y comienza a cargarse. 
El inversor cambia la salida a 1 y el 
diodo led se enciende. 

. Dependiendo de la capacitancia del 
condensador y R1 el condensador se 
cargará mas o menos rápido. 

En este momento el pin6 tiene el voltaje 
de carga del condensador 

Una vez que el voltaje del condensador 
sea superior a 2/CC/3 el comparador 1 
cambiará a 1 lógico (entrada+ > 
entrada-). 

Ya deberíamos haber dejado de pulsar 
el interruptor, por lo tanto el pin 2 tendrá 
VCC, por lo que el comparador 2 
debería cambiar a O lógico. 

Como en el flip-flop tenemos que la 
entrada S=0,R=1yCL=1, si 
miramos su tabla de verdad, se nos 
indica Q- = 1 
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4. Esto cambiará el transistor a saturación y 
se descargará el condensador. 
El inversor ofrece un 0 lógico al diodo led 
y se apagará. 


A partir de este momento el circuito estamos 
en el punto de nuevo. 


La fórmula para calcular el tiempo de 
duración (tiempo en el que la salida está en 
nivel alto) es: 


T=In(3)xRxC 
555 como biestable (Flip-Flop) 


TRIG 
GND CTRL 


Vcc 


y Threshola 


Biestable significa que la salida es estable en 
ambos estados (HIGH y LOW). Permanecerá 
en un estado hasta que lo empujes al otro 
estado. Entonces permanece en el otro 
estado. Se empuja de un estado al otro con 
los pines Trigger y Threshold. 


INTEGRADO 555 
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Este modo no es una función de 
temporizador en absoluto, y no es una 
forma común de utilizar el temporizador 
555. En este modo, el temporizador 555 
funciona como un flip-flop.. 


Puedes, por ejemplo, utilizarlo para invertir 
la dirección de un robot cuando choca con 
una pared. O para separar el interruptor de 
encendido y apagado de una máquina. 


Vamos ver como funciona paso a paso. 


1. Al encender el circuito el pulldown del 
pin 2 entrega VCC por lo tanto el 
comparador 2 ofrecerá un O lógico 
(entrada - > entrada +). 
Como el pin 6 no tiene conexión, la 
entrada esta en indeterminada el 
comparador 1 ofrece un 0 lógico 
siempre (entrada - > entrada +). 
El pin 4 tiene un pulldown con VCC por 
lo tanto el flip-flop esta en 

funcionamiento. 

Como el flip-flop tiene la entrada S = 0, 
R =0 y CL = 1 la salida Q- entregará el 
estado de memoria anterior. Como el 
sistema esta recién encendido Q es 0 
por lo que Q- = 1. 
Como Q- es 1 el inversor ofrece en la 
salida 3 1 O lógico por lo tanto el diodo 
led esta apagado. 

2. Apretamos el pulsador del pin 4, el 
pulldown hace que el pin 4 tenga Ov y 
resetee el flip-flop por lo tanto Q = 0 y 

-= 1. 
Como es el único cambio que el 
sistema recibe lo valores que tenemos 
en la entrada S =0,R=0yCL=1 yal 
igual que en el punto 1 el diodo led 
permece apagado. 

3. Al soltar el pulsador el pulldown hace 
que el pin 4 tenga VCC por lo que 
estamos de nuevo igual que en el punto 
1 y el diodo led esta apagado. 


4. Apretamos el pulsador del pin 2 y el 


pulldown hace que el pin 2 tenga OV por 
lo tanto el inversor ofrecerá un 1 lógico 
(entrada+ > entrada -). 
Como es el único cambio que el sistema 
recibe lo valores que tenemos en la 
entrada S = 1, R=0 y CL = 1 que da 
como resultado que Q- = 0 por lo tanto el 
inversor hara que la salida 3 tenga un 1 
lógico y el diodo led estará encendido 


. Soltamos el pulsador del pin2 y 


analizamos vemos que estamos de nuevo 
en el punto 4. 

Pero como el flip-flop se encuentra en 
estado de memoria en este momento el 
diodo led se mantendrá encendido. 


. Pulsamos de nuevo el interruptor del pin 2 


nos encontraremos de nuevo en el punto 


1) 
a 


¿QUIERES SABER MAS? O: 


Que tú conocimiento no termine aquí. Estos son recursos que a mí 
me han ayudado y te recomiendo que visites. En esta ocasión te 
traigo también listas de reproducción con varios videos. 


JT Ingenieria 
JT EL FAMOSO 555 || ¿Qué es? ¿Cómo 
A y funciona? 


(1 VouTube 


Electgpl 

Como funciona el 555 como Astable y 
Monoestable 

(3 Voulube https://www.youtube.com/watch?v=omP_eDIAdhY 
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yourwebsite.com 


PRACTICA 3.1 - CD4029B 
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Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
=  5x Diodo led 2 
"= 1xCD4029B 

"=  1xPulsadores ¡ 
=  1x Resistencias 10K0Q lala 5] sl 
"=  5x Resistencias 2200 

= Cables para la protoboard 


o. 


GND =— 


[Diagrama Datasheet | 

[P1-P4 J1-JA4 | 

[> Clock | 

“ a e a |U/D Up / Down | 
Explicación de la práctica [B/D Binary / Decade | 
[LD Pre-Set Enable | 

[EN Carry In 


Vamos a testear el contador CD4029B es necesario bajar el datasheet del CD4029B, identificar 
lo pines. 


El CD4029 es un contador sincrónico "Up-Down", Contador Progresivo/Regresivo, Preajustable, 
Binario/Década. 

Es un contador de 4 bits que opera como década (0000 a 1001), tanto en el sentido creciente 
como decreciente. 

Además de la entrada normal de clock (información de tipo serie) posee 4 entradas disponibles 
para información paralela. Esas entradas permiten que el contador sea cargado con un 
determinado dato (número binario) e inicie a partir de allí la cuenta. 


Una relación de todas sus entradas y salidas, con sus respectivas funciones. 


+ Habilitación Preajuste (Pin 1): Entrada para lectura paralela. Cuando ampliamos un nivel 
lógico "1", en esta entrada, el contador se carga con la información presente en las entradas 
paralelas; si no es utilizada debe ser mantenida en "0". 

e J1,J2, J33, J4 (Pin's 3, 4, 12 y 13 respectivamente): Entradas paralelas de datos. Estas 
entradas actúan directamente en las salidas del contador, independientemente de 
cualesquiera otras condiciones, una vez que representan los "presets" de cada flip-flop del 
contador. En este circuito el digito más significativo (con peso 8) es alterado a través de la 
entrada J4 (pin3). Si quisieras por ejemplo, que el contador vaya al número 6, debes aplicar a 
las entradas paralelas el número correspondiente en binario, o sea 0110 (J4=0, J3=1, J2=1, 
J1=0, ). 

* Q1, Q2, Q3 y Q4 (Pin's 6, 11, 14 y 2 respectivamente): Salidas del contador. La salida Q4 
representa el dígito más significativo del número en binario, por lo tanto Q1 es el menos 
significativo. 

+ Reloj (Pin 15): Entrada de Reloj. A cada transición ascendente (de "0" a "1") de la señal de 
Reloj el contador cambia de estado. 


PRACTICA 3.2 - CD4511B 
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Materiales 
lada ad a 

=  1xProtoboard dnd mp 
"=  1x Fuente de alimentación | | DAA 
"=  7xDiodo led ¡0 | | | a 
"= 1xCD4511B OOO O IN | p ja y == 
=  1x Display 7 segmentos | TT E 
=  7x Pulsadores =( :0 :( :( : 0 os 

: : 1 Í 
"=  7x Resistencias 1KO A 
=  7x Resistencias 2200 Ñ po y." p." A Ñ A 
"= Cables para la protoboard 


+ 


Explicación de la práctica 


Vamos a testear el decodificador de display de 7 segmentos CD5411B y un display de 7 
segmentos. 

Bajar el datasheet del CD4511B, identificar lo pines. 

Bajar el datasheet del display de 7 segementos y detectar si es anodo o catodo común. 


El CD4511 es un decodificador bcd de 4 bits para display cátodo común, que utiliza tecnología 
cmos. Recibe en los Pines de entrada a ABCD los datos en código binario y los decodifica a 
código decimal, siendo posible su exhibición en los display de 7 segmentos. 

El Funcionamiento del cd4511 puede ser visualizado a través de su tabla de verdad la cual se 
puede localizar en su datasheet. 

Cada pin de salida corresponde a un segmento del display, basta con hacer las conexiones y 
enviar las informaciones binarias a las entradas, luego CD4511 decodifica el código bcd y 
escribe la información en cifras decimales en el display. 

Este Circuito integrado es especifico para trabajar con diplay de 7 segmentos de cátodo comuún, 
en el caso de querer usar el CD 4511 con ánodo común se debe recurrir a un circuito inversor o 
usar otro circuito integrador decodificador. 


Estos pines y su funcionamiento son: 

+ Lamp Test LT(Pin 3): Este pin nos sirve para probar todos los segmentos. Debido a que es 
una entrada inversora, para tener un funcionamiento normalizado esta entrada debe estar en 
1. Cuando la entrada toma un valor lógico O prende todos los segmentos del display para 
testear el funcionamiento. 

+ Blank Input BI(Pin 4): Apaga todos los segmentos, tenér en cuenta que esto es una entrada 
inversora, por lo tanto para tener un funcionamiento normal del Cl esta entrada precisa estar 
en 1. 

+ Lath Enable LE(Pin 5): congela el último dígito exhibido en el display 7 segmentos después 
de recibir un 1 lógico. Para obtener un funcionamiento normal del CD4511 esta entrada 
precisa estar en 0. 


Probar la tabla de verdad que se indica en el datasheet de CD4511BE 


PRACTICA 3.3 -— 555 Monoestable 


Díctel ¡AAA 
Materiales 
"=  1xProtoboard 
"=  1x Fuente de alimentación 
"PX Cl 555 
"=  1xDiodo led 
= Ri=1K0 
= R2=10K0 
"= R3= 2200 
- CiEA00uF 


Explicación de la práctica 


Al accionar el pulsador SW1, se aplica una pequeña tensión de disparo a TRIGGER. Esto 
provoca que la salida (patilla 3) pase a tener la tensión de alimentación V¿¿. En un principio la 
patilla TRIGGER estaba cargada a V¿¿, y baja a un valor menor de 1/3 de V¿¿. 

Cuando eso sucede, se empieza a cargar el condensador C, a través de la resistencia R;. 
Cuando la tensión en este condensador alcanza los 2/3 de la tensión de V¿, se activa la patilla 7 
de descarga (DISCHARGEB). En ese momento la salida vuelve a ser 0 V. 


PRACTICA 3.4 — 555 Biestable 


Díictel 
Materiales 
=  1xProtoboard ] 1 
=  1x Fuente de alimentación ! i SW2 
=  1xCI555 E 
"=  1x Diodo led hd 
=  2x Pulsador R3 
= Ri=10KO0 
" R2=10K0 TS 
= R3= 2200 Sl 
Sa 
+ » ES 


Explicación de la práctica 


Este circuito tiene dos estados estables (en los que se permanece indefinidamente), según este 
funcionamiento: 


Encontramos dos pulsadores, SET y RESET. Al activar SET, se activa la salida, que 
permanecerá activada hasta que se active RESET. Sucesivas pulsaciones de SET con la salida 
activada no producen ningún cambio en ella. Sólo se obtiene la desactivación al accionar 
RESET. 


Así mismo, sucesivas pulsaciones de RESET no provocan ningún cambio en la salida. Sólo lo 
habrá al pulsar de nuevo SET, que volverá a activarla. 


Hemos construido un biestable R-S o flip-flop R-S, que será una unidad básica de memoria en 
electrónica digital. 


PRACTICA 3.5 — 555 Astable 


A Dictel 


Materiales 


=  1xProtoboard 
=  1x Fuente de alimentación 


= 1xCI 555 , 
= — 1x Diodo led veo (|) 
= VRi=100K0 

- Ri=10K0 

- R2= 2200 

= C1=1004F 


Explicación de la práctica 


Cuando se conecta la alimentación, el condensador está descargando y la salida del 555 pasa a 
nivel alto hasta que el condensador C1, que se va cargando, alcanza los 2/3 de la tensión de 
alimentación. Cuando lo alcanza la salida del 555 conmuta a cero y el condensador C1 
comienza a descargarse a través de la resistencia RB. Cuando la tensión en el condensador C1 
llega a 1/3 de la alimentación, comienza de nuevo a cargarse, y así sucesivamente mientras se 
mantenga la alimentación. 


VR1 toma valores entre 1KQ y 100KQ, y R1 siempre tiene que ser menor que VR1. 
Esta configuración es la base de control por PWM. 


Con la siguiente modificación del circuito podemos obtener ciclos de frecuencia inferiores al 
50%. Solamente es agregar un diodo en paralelo a R1 


y % Materiales 
VR1 
ua 150 =  1xProtoboard 
ne D — =  1x Fuente de alimentación 
E MS =  1xCI555 
"CA = tx Diodo led 
| T NES55 D1 = VR1=100K O 
| * o. Ri=10KQ 
c1 = "= R2= 2200 
= C1=1004F 


"= D2=1N4007 


PRACTICA 3.6 -555 Led bicolor +1 


A AS Dictel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"= 1xCI555 

"=  1xBC557 

=  1xDiodo led rojo 

"=  1xDiodo led verde 


vCcc 


= Ri=47K0 
= R2=2200 
= R3= 2200 
= C1=10uF 


Explicación de la práctica 


Configurando el IC 555 en modo astable, controlaremos el parpadeo de los diodos led de 
manera altenativa. 

Cuando el pin 3 ofrezca un O lógico se iluminará el diodo led D2 y además cargará el 
condesador. Cuando la carga del condensador cambie la salida del pin 3 a 1 lógico, se provocará 
la descarga del condensador y por consiguiente la iluminación del diodo led D1 


PRACTICA 3.7 -555 Led bicolor $2 


A Dictel 
Materiales 
=  1xProtoboard 
=  1x Fuente de alimentación dl 
=  1xCI555 
= 1xBC557 E as , 
"=  1xDiodo led rojo me ev 
=  1x Diodo led verde Dr v2 Y 
"= R1i=2200 se e 
= R2=10K0 [+ 
"= R3= 33k0 is ñi 
= R4= 47k0 
"= R5= 33k0Q Ñ 
"= C1=100uF 


Explicación de la práctica 


Configurando el IC 555 en modo astable, controlaremos el parpadeo de los diodos led de 
manera altenativa. 

Cuando el pin 3 ofrezca un 1 lógico se ilumanrá el diodo led D1. Por le lado contrario cuando la 
salida del pin 3 sea un O lógico el transistor PNP se saturará y encenderá el diodo led D2. 


PRACTICA 3.8 — 555 Detector de oscuridad 


Díctel SETE 
Materiales 
= 1x Protoboard Pa ' 
"=  1x Fuente de alimentación a 
"=  1xCI555 vec D 
"=  1xDiodo led blanco o amarillo ES 
"=  1xresistencia LDR VR1 
=  1xPotenciometro 40% xi 
= R2=2200 + y 


Explicación de la práctica 


Configurando el IC 555 en modo astable, controlaremos la cantidad de luz ambiental para 
provocar el encendido del diodo de led. 


El 555 trabajando con la resistencia LDR y el potenciometro controlamos mediente un divisor de 
tensión los valores sobre los cuales queremos un 1 lógico en el pin 3 


PRACTICA 3.9 — 555 Detector campos EMF 


NS Dictel 


Materiales 


=  1xProtoboard 


R1 


o] 


Antena 


Dor N/ 


"=  1x Fuente de alimentación 

=  1xCI555 

"=  1xDiodo led 4 

"=  1x Antena (cualquier cable min.  vcc Dd 
5cm) 

= Ri=1K0 

| RASre200 

"=  C1=100uF 

=  1x gorro de papel de plata 
(opcional) 


Explicación de la práctica 


+ 
== 


Con este circuito monoestable vamos a poder explorar y localizar campos electromagnéticos (y 


quizás fantasmas). 


Los también llamados EMF (Electro Magnetic Field) distorsionan la entrada del pin 2 a quedar en 
modo indeterminado. El temporizador activa el diodo led D1 por un tiempo cuando el pin 2 reciba 
una señal negativa. La resistencia ri y el condensador C1 fijan el tiempo que el diodo led 


permanecerá encendido. 


5 


PRACTICA 3.10 — 555 Detector luz con sonido 


AS Dictel 


Materiales 1 
R1 [] 


=  1xProtoboard 


=  1x Fuente de alimentación : 4 Ñ 

=  1xCI555 VCC Dd dls Í D 3 

"=  1xPiezo, Buzzer o Altavoz 80 | sl 
"=  1xresistenciaLDR ds 
= Ri 220 Ps 

"= C1=4.7uF 

"= C2=220uF . á 


Explicación de la práctica 


Con este circuito astable vamos a poder en la carga y descarga del condesador en base a 
modificar el divisor de tension. 
Los cambios en el divisor de tension provocaran cambios en la frecuencia de salida en el pin 3 


PRACTICA 3.11 — 555 Morse 


A AS Dictel 


- 
Materiales a 


"=  1xProtoboard 

"=  1x Fuente de alimentación 
"PX Cl 555 

"=  1xPulsador 

"=  1xPiezo/Buzzer/Altavoz 80 


"=  1xDiodo led 
"= Ri=3K30 
"= R2=15K0 
"= R3= 2200 
= C1=47nF 

= C2=10uF 


Explicación de la práctica 


El condensador de 47nF generará una señal en el pin3 de alta frecuencia. A la salida el altavoz 
generará una señal audible y lumínica. El diodo led también oscilará pero no es apreciable a 
nuestros ojos. 

El altavoz se puede reemplazar por el piezo, el buzzer o el altavoz de 8 Ohms 1/2w. 


PRACTICA 3.12 -— 555 4019 4511 Contador 0 a 9 


Díctel ¡A 
Materiales 
"=  1xProtoboard vee 
"=  1x Fuente de 
alimentación 
"=  1xCI555 
"=  1xCIl4029B 
"= 1xCI4511B 
"=  1xDiodo led 8 segmentos 
"=  1xDiodo led 
"=  1xPotenciómetro 100KO 
= Ri=1KQ 
"= R2-R8=2K20 
= C1=10uF 
= C2=0.1uF 


Explicación de la práctica 


Usaremos el 555 para generar un pulso de reloj de señal cuadrada que será ajustable variando 
el valor del pin 7 realimentado con la salida del pin3. 

Monitorizaremos el pulso de reloj con un diodo led en la salida. 

El pin 3 se usa para la entrada clock del 4029. Cada pulso que reciba el 4029 lo decodificara 
sobre el 4511 que dibujara en el diodo led de 8 segmentos. 


PRACTICA 3.13 — 555 4019 4511 Random 0 a 9 


Díctel (SEE 
Materiales 1 1 
=  1xProtoboard me G 5ph— 
ASF Uenie d6 ls 
alimentación dl 
=  1xCI555 5 T 
"=  1xCl4029B 
"= 1xCI4511B i 
"=  1xDiodo led 8 segmentos 
"=  1xDiodo led 
"=  1xPotenciómetro 100KO 
=  1x Switch 
= Ri=1K0Q 
"= R2-R8=2kK20 
"= C1=1pF 
"= C2=0.1uF 


Explicación de la práctica 


Usaremos el 555 para generar un pulso de reloj de señal cuadrada que será ajustable variando 
el valor del pin 7 realimentado con la salida del pin3. 

Monitorizaremos el pulso de reloj con un diodo led en la salida. 

Si ponemos un condesandor con baja capacitancia, aumentaremos la frecuencia del oscilador. 
Poniendo un switch en el pin 3 entre el 555 y 4029 cada vez que lo pulsemos, lanzaremos sobre 
el pin clock del 4029 y tren de pulsos que provocará un conteo rápido dando la sensación de 
aleatorizar el número mostrado en el display de 8 segmentos. 


PRACTICA 3.14 — Sirena ambulancia bomberos 


A Dictel Y 
Materiales 


=  1xProtoboard 
=  1x Fuente de alimentación 9V 


"=  1xCI555 

"=  1xAltavoz 80 

"=  1xPulsador a 
= Q1=BC547 eN 
"= R1i=3K30 

= R2=100K0 

"= R3=6K80 

"= R4=2K20 

"= R5=1000 

"= C1=0.01uF 

"= C2=470uF 


Explicación de la práctica 


Con este circuito astable vamos a poder reproducir una señal de alta frecuencia. 


Sonido que intenta imitar las sirenas de las ambulancias o bomberos. La frecuencia base se 
genera a través del condesador C1 y las resistencias R1 y R2. El tono de la señal variara debido 
al condesador C2, las resistencias R3, R4 y el pin 5. Al presionar el pulsador se descargará el 
condesandor C2 y variará la señal del pin 5 que modificará la señal de salida del pin 3 siendo el 
1 lógico de mayor o menor voltaje en base al pin 5. 

El transistor amplificará los cambios en la señal de pin 3 y lo reproducirá por el altavoz. 

Para proteger el atavoz de la alta impendancia, se pone en serie una resistencia de 100o0hms 
para que la suma sea una resistencia superior a 80ohms 


PRACTICA 3.16 — Sonido laser 


A Dictel 


Materiales 


"=  1xProtoboard 

=  1x Fuente de alimentación 

=  1xCI555 me 
=  1xAltavoz 80 

"=  1xDiodo Led 


" R1 = 220KO LS2 
= R2=2200 di 
= C1=100nF 

"= (C2=10uF | | 


Explicación de la práctica 


Con este circuito astable vamos a poder reproducir una señal de alta frecuencia. 


Sonido que intenta imitar a las películas de ciencia ficción usando el 555 como un oscilador. Esta 
oscilación se configura con los valores de R1 y C1, pero conectándolo al pin 3,cuando ofrezca un 
O lógico, provocará una descarga muy rápida del condensador se genera una señal en el altavoz 
muy punzante. 

El diodo led generará pulso de luz rapidos 


PRACTICA 3.17 — 555 Pistola laser 


A Dictel 


Materiales 

"=  1xProtoboard dd Ri | | 

=  1x Fuente de alimentación » . qa Dr Ñ 
=  1xCI555 ne a 2. a 5 
"=  1xAltavoz 80 “D , p 1 80m 
"=  1xDiodo Led 50] osas il 

"=  1xPulsador c a == Qs 

=  1xBC547 

=  1xBC557 == il . 

=  1xPotenciometro 100KO ea 

"=  1xAltavoz 80 

"= R1i=6.8K0 

= R2=100K0 

"= R3=33K0 

= R4-R5=1000 

= C1=10uF 

= C2=0.1uF 


Explicación de la práctica 


Con este circuito astable vamos a poder reproducir una señal de alta frecuencia. 


Generamos un sonido divertido solamente para entretenimiento que simula una pistola espacial. 
Una vez que pulsemos el pulsador, el 555 generará tonos entre cortados. El sonido es la 
combinación de C1 junto con los transistores, las resistencias R3 + R4 + Potenciomentro VR1. 
Los tiempos de este generador son más lentos, debido a la conexión con el pin 5, la señal se 
separa, creando el efecto de la separación de tonos. 

La frecuencia se genera con R1 +R2 + C2. El led se debe encender al recibir el tono y provocar 
sonido en el altavoz. 

El potenciometro VR1 varia la velocidad y los tonos. 


PRACTICA 3.18 — 555 Teclado musical 


A - O PEA 

l ! l ! ! 

Sw1 SwW2 SW3 SW4 SW5 

l == | 1 ¡ E ¿ E ] 1 if 

R1 R2 R3 R4 
[|] R5 D1 sl + 

Materiales | o 9 
=  1xProtoboard ai [s— o pes il 
=  1x Fuente de alimentación [ (e 
=  1xCI555 t | 
"=  1xAltavoz 80 Eu [|] 
"=  1xDiodo Led | 
=  5x Pulsadores ? t 
=  1xPotenciometro 100KO a — 
= R1i=2K20 
= R2=4K70 
= R3=3K30 
= R4=5K60 
= R5=6K80 
"= R6=10K0 
= R7=2200 
= C1=0.1uF 
= C2=22uF 


Explicación de la práctica 


Con este circuito astable vamos a poder reproducir diferentes señales frecuencia emulando un 
teclado musical. 


Cada pulsador modifica la velocidad de carga y descarga de C1 provocando un cambio de 
frecuencia en la salida. El potenciómetro se puede usar para cambiar las octavas. Las 
frecuencias de las notas son las siguientes: 

DO -— 200Hz, RE — 246Hz , MI - 261 Hz, FA — 293Hz, SOL — 329Hz, LA — 349Hz, Sl — 392Hz 


El calculo de la frecuencia se obtiene de la siguiente formula: 


1 
0,63 xC x(REq+2R,) 


Nota: La resistencia equivalente para el SW1 = R1+R2+R3+R4+R5+R6+VR1 


Déctel 


Autor: Luis Larriór 


*« Anexo Resistencias 


. Calculadora de código de colores de resisténcias de 4 bandas 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-resistor-color-code 


. Calculadora circuitos de resistencias 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-parallel-and-series- 
resistor 


. Calculadora de resistencia paralela y serial 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-parallel-and-series- 
resistor 


. Calculadora de división de voltaje 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-voltage-divider 


. Calculadora de división de corriente 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-circuit-current-divider 


*- Anexo Condesadores 


. Calculadora del capacitor paralelo y serial 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-series-and-parallel- 
capacitor 


. Calculadora de constante de tiempo 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-time-constant 


. Calculadora de descarga de seguridad de capacitores 
https://www.digikey.es/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-capacitor-safety- 
discharge 


*- Anexo transistores 


. Para conocer cual es el colector y emisor, medir con el multímetro en modo diodo y el valor B-E debe 
ser un valor superior en entre 3 y 5 unidades. 
. Libros Colin Mitchel 
. 1 - 100 Transistor Circuits 
https://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/1 -100TransistorCircuits.paf 


. 101 - 200 Transistor Circuits 
https://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/101-200TransistorCircuits.pdf 


+ Anexo electrónica digital 


. Libros Colin Mitchel 

. 100 IC Circuits 

https://www.talkingelectronics.com/projects/100%20/C%20Circuits/100_I1C_Circuits.paf 

. Circuitos con leds 

. https://unicrom.com/circuitos-led/ 
. Simuladores online 

. https://www.falstad.com/circuit/ 

. https://masterplc.com/simulador/ 

. https://dcaclab.com/es/lab 

. https://www.circuitlab.com/ 

. http://everycircuit.com/ 

. https://www.partsim.com/ 

. https://easyeda.com/ 


*« Anexo CI555 


Calculadoras 


+ Calculadora temporizador 555 
»  https://es.farnell.com/calculadora-de-temporizador-555?CMP=KNC-GES-GEN-KWL- 
PMAXg8gad_source=1g8gclid=CjiwKCAjwyo60BhBiEiWAHmVLJRDrJ7aO02fsVocwjRNfxfg2lut36n 
Qn8Eovc74MlumJjosWah4j3ExoCSMoQAvD_BwE 


+ Calculadora para timer y frecuencia del 555 


-  https://www.omnicalculator.com/physics/ne555-astable 
* — https://www.build-electronic-circuits.com/circuit-calculator-conversion/555-timer-calculator/ 


Errores típicos con 555 https://www.555-timer-circuits.com/common-mistakes.html 


1. Pin 7 gets connected to the Ov rail via a transistor 2. The impedance of the 100u electrolytic will allow a 
inside the chip during part of the operation of the very high current to flow and the chip will get very 
555. If the pot is turned to very low resistance in the hot. Use 10u maximum when using 8R speaker. 


following circuit, a high current will flow through the 
pot and it will be damaged: 


555-TIMER-CIRCUITS.COM 


555-TIMER-CIRCUITS.COM 6u 


3. The reset pin (pin 4) is internally tied HIGH via 4. Do not draw 555 circuits as shown in the following 
approx 100k but it should not be left floating as stray diagram. Keep to a standard layout so the circuit is 
pulses may reset the chip easy to follow. 

555-TIMER-CIRCUITS.COM 6u SS E Su 


5. Here's an example from the web. lt takes a lot of 6. Don't use high value electrolytics and high 
time to work out what the circuit is doing: resistances to produce long delays. The 555 is very 
unreliable with timing values above 5-10 minutes. The 


The aim it to lay-out a reason is simple. The charging current for the 


«y circuit so that it shows electrolytic is between 1 - 3 microamp in the following 
0%, instantly what IS diagram (when the electro is beginning to charge) and 

happening. That's why drops to less than 1 microamp when the electro ¡is 

everything must be in nearly charged. 

recognised locations. If the leakage of the electro is 1 microamp, it will never 


fully charge and allow the 555 to "time-out." 


Output 


= 55S-TIMER-CIRCUITS.COM 555-TIMER-CIRCUITS.COM 2, Sw to 15v 


555-TIMER -CIRCUITS.COM 


On the right is the 
corrected circuit: From 
this diagram it is obvious 
the circuit is an oscillator 
(and not a one-shot etc). 


15 min TIMER 


Anexo CI555 


Errores típicos con 555 


7. Do not connect a PNP to the output of a 555 as shown in the following diagram. Pin 3 does not rise high enough 
to turn off the transistor and the current taken by the circuit will be excessive. Use an NPN driver. 


555-TIMER-CIRCUITS.COM Gu 


8R 
470 SEN 
8R 
spkr 


PNP Driver NPN Driver 


Enlaces con circuitos de interés 


555 Timer Circuits 
https://www.555-timer-circuits.com/ 


50 Circuitos con el NE555 (Colin Mitchel PDF) 
https://bricotronika.blogspot.com/2012/11/50-circuitos-con-el-ne555.html 


15 Interesting 555 Timer Projects and Circuits 
https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/555-timer-circuits 


555 Timer Circuits 
https://circuitdigest.com/555-timer-circuits 


555 Timer Projects 
https://www.instructables.com/555-Timer-Projects/ 


555 Timer Projects list of 200+ projects for beginners, intermediate, and experts 
https://techatronic.com/category/555-ic-project/ 


555 Timer IC — Working Principle, Block Diagram, Circuit Schematics 
https://howtomechatronics.com/how-it-works/555-timer-ic-working-principle-block-diagram-circuit-schematics/ 


Evil Mad Scientist Evil 
https://wiki.evilmadscientist.com/555 


555 Timer Resources 
https://www.adrianfreed.com/content/555-timer-resources 


Circuitos con 555 
https://unicrom.com/temporizador-555/ 


Aplicaciones avanzadas para el 555/556 (ART535S) 
https: //www.incb.com.mx/index.php/articulos/9-articulos-tecnicos-y-proyectos/3388-aplicaciones-avanzadas- 
para-el-555-556-art535s 


*« Anexo CI4029 


https://r-luis.xbot.es/icdatos/4029.html 
Descripción 
El CD4029 es un contador sincrónico "Up-Down", Contador Progresivo/Regresivo, Preajustable, Binario/Década 
Es un contador de 4 bits que opera como década (0000 a 1001), tanto en el sentido creciente como decreciente. 
Además de la entrada normal de clock (información de tipo serie) posee 4 entradas disponibles para información 


paralela. Esas entradas permiten que el contador sea cargado con un determinado dato (número binario) e inicie a 
partir de allí la cuenta. 


Habil. preajuste 16] VDD 
04 Reloj 
J4 14] 03 
J1 J3 
Entrada Carry J2 
01 11] 02 
Salida Carry 110) Avance ' Reversa 
vSsS [8] 19] Binario 'Decada 


En esta imagen tenemos la disposición de los pines del CD4029, y a continuación, una relación de todas sus 
entradas y salidas, con sus respectivas funciones. 


Habilitación Preajuste (Pin 1): Entrada para lectura paralela. Cuando ampliamos un nivel lógico "1", en esta 
entrada, el contador se carga con la información presente en las entradas paralelas; si no es utilizada debe ser 
mantenida en "0". 


41, J2, 43, J4 (Pin's 3, 4, 12 y 13 respectivamente): Entradas paralelas de datos. Estas entradas actúan 
directamente en las salidas del contador, independientemente de cualesquiera otras condiciones, una vez que 
representan los "presets" de cada flip-flop del contador. En este circuito el digito más significativo (con peso 8) es 
alterado a través de la entrada J4 (pin3). Si quisieras por ejemplo, que el contador vaya al número 6, debes aplicar 
a las entradas paralelas el número correspondiente en binario, o sea 0110 (J4=0, J3=1, J2=1, J1=0, ). 


Q1, Q2, Q3 y Q4 (Pin's 6, 11, 14 y 2 respectivamente): Salidas del contador. La salida Q4 representa el dígito 
más significativo del número en binario, por lo tanto Q1 es el menos significativo. 


Reloj (Pin 15): Entrada de Reloj. A cada transición ascendente (de "0" a "1") de la señal de Reloj el contador 
cambia de estado. 


Avance/Retroceso (Pin 10): Entrada de control para cuentas crecientes o decrecientes. Un nivel lógico "1" hace 
que el circuito realice la cuenta creciente, con un nivel "0" la cuenta será decreciente. 


Binario/Década (Pin 9): Entrada de control para la cuenta en binario o década/decena. En nivel lógico "1" el 
circuito cuenta en binario (de 0000 hasta 1111) y en nivel "0" el contador se comporta como una década (contando 
de 0000 hasta 1001 o sea de O a 9). 


Entrada Carry (Pin 5): Habilitación del contador Con "1" la cuenta se paraliza. Con "0" el contador funciona 
normalmente. 


Salida Carry (Pin 7): Salida de término de cuenta. Representa la salida "Carry" o "va 1" del contador. El nivel lógico 
de esta salida varía de "1" a "0" toda vez que el contador alcanza el número máximo de la cuenta, cuando está 
conectado como contador creciente, o cuando alcanza el menor número de la cuenta, al funcionar como contador 
decreciente. 


*« Anexo CI14029 


https://r-luis.xbot.es/icdatos/4029.html 


En las siguientes imágenes se describe el diagrama de funcionamiento en Modo Década y en Modo Binario 


Modo por Decada Modo binario 
Reloj | J J L Reloj | ! E 
Entrada Carry : Entrada Carry 
Avance ¡Reversa ; H ; H == Avance ! Reversa 
Binario 'Decada Binario ¡Decada -.: 
Habilitacion preajuste 1 Habilitacion preajuste 1 
341 J1 
y2 ira J2 
J3 [E J3 
J4 : J4 
01 01 
02 H 02 
A e a: A E E ES os A h= 
04 : 9 => po 
Salida Carry 7 : Salida Carry i E En O hecticid 
Conteo 0:.1:2.3:4:5 6:7:8 9.8.7. 6:5:4 3. 2:1.0.9:8 7 Conteo 5:6:7:8: 9:10: 11:12. 131415 9: 8: 7. 6: 5: 4: 3: 2 1:09:15 


Tabla de Verdad: 


En la siguiente tabla de verdad se muestran los posibles modos de operación y sus correspondientes entradas de 
control. En esta tabla los estados representados por "x" son irrelevantes, o sea, pueden ser "1" o "0", indistintamente. 


RELOJ HPreaj. E.Carry BIN/DEC AuvRet. MODO DE OPERACION 


Lectura de las entradas J1 a J4 
Cuenta paralizada 


Cuenta decreciente en decada 
Cuenta creciente en decada 
Cuenta decreciente en binario 
Cuenta creciente en binario 


Circuito de Prueba: 
Para verificar la tabla de verdad citada anteriormente puedes utilizar el siguiente circuito de ejemplo, las 
resistencias son todas de 220 ohm. 


HPreaj. Sal.Carry 
E.Carry 01 02 03 04 


Dd An exo C | 45 1 1 https://r-luis.xbot.es/icdatos/4511.html 
Descripción 
Se trata de un excitador/decodificador/cerrojo BCD a 7 Segmentos. 


El circuito provee las funciones de un cerrojo (latch) de almacenamiento de 4 bit, un decodificador BCD 8421 a 7 
segmentos, y gran capacidad de excitación de salida. 


VDD 


000 Cosas 


Las entradas de prueba (LT), borrado (Bl) y habilitación de Cerrojo (LE), se usan para probar el visualizador, para 
apagar o modular por pulsos el visualiador, y para almacenar un código BCD, respectivamente. Se puede usar con 
indicadores o Diodos LED 


Entradas Salidas 

abcdefg Visualiz 
XXXX 1111111 8 
XX XX 0000000 
0000 1111110 
0001 0110000 
0010 1101101 
0011 1111001 
0100 0110011 
0101 1011011 
0110 0011111 
0111 1110000 
1000 1111111 
1001 1110011 
1010 0000000 
1011 0000000 
1100 0000000 
1101 0000000 
1110 0000000 
1111 0000000 
XX XX iS 


WO0 Y Md UN bh uwuNRrRO 


PROOOOOOOOOOOOOOOO > > 
beber PR PI PAI PO EA AO > 
beber Ass 


Nota: 


X = Sin Importancia 
* = Depende del código BCD aplicado durante la transición de O a 1 de LE 


La segunda línea borra la salida, sin importar lo que hay en las entradas, el display se mantendrá apagado, esto es 
por culpa de Bl=0 y LT=1. 


Aquello que ves en azul, es el código para mostrar los respectivos valores en el display, los 6 siguientes son 
ignoradodos. 


El último depende del valor en que se encontraban las entradas en el momento de pasar de 0 a 1 en el pin LE. 


Ñ An exo C | 45 1 1 https://r-luis.xbot.es/icdatos/4511.html 


Aquí tienes una imagen de lo que verías en el Display para cada valor de salida del integrado. 


O0e3956089) ¿2 


0123456789 
d 


También la disposición de los segmentos y su identificación, nota que aquí no figura el punto en el segmento, será que quien 
lo fabricó se olvidó del puntito...??? 


Estas son otras características con las que cuenta este integrado: 

+ Baja disipación de potencia del circuito lógico 

+ Salidas que suministran alta corriente (hasta 25 mA) 

+ Almacenamiento de código en cerrojo 

+ Entrada de borrado 

» Borrado del indicador en todas las condiciones ¡legales de entrada 

* Facilidad de tiempo compartido (multiplexado) 

+ Equivalente al Motorola MC14511 

+ Para hacer pruebas con este integrado, puedes guiarte con el siguiente circuito... 


BI LT VDD 

a 

Código b 
Binario co f 
d 

de e 
Da9 f 
g 


Despedida 


Gracias por haber llegado hasta aquí. 


Hemos llegado al final y como te dije al comienzo es hora de que regreses al 
prólogo y vuelvas a leerlo. 


Seguramente que ahora entiendas que tienes y te permita comparar tú 
conocimiento actual al de ese momento en el pasado. 


Deseo haber cumplido en gran parte tus expectativas. 


Quiero decirte que a partir de aquí se me han abierto la siguiente puertas por las 
continuar mi camino y te invito a que te aventures en alguno de ellos: 


- Electrónica en general: Leyes de Kirchoff, mapas de Karnaugh, circuitos de 
primer orden. 

- Electrónica analógica — Potencia: donde quiero aprender a procesar, 
controlar y convertir la energía eléctrica. Aquí quiero descubrir o conocer más 
en profundidad rectificadores, triacs, adentrarme más en transistores, tiristores, 

- Electrónica analógica — Amplificadores: donde quiero aprender a amplificar 
señales pequeñas, crear retroalimentaciones, señales de audio, etapas de 
amplificación, atenuadores tipo Pi y tipo T. 

- — Electrónica digital- Circuitos lógicos secuenciales: me gustaría conocer 
mas sobre las memorias, los flip-flop, estados, sincronizaciones, relojes y 
timing, biestables j-k, contadores síncronos, de desplazamiento, en anillo, etc. 


... hay tantas cosas!! 
Muchas gracias por haber llegado hasta aqui. 


Ahora ya me despido y deseo que nos veamos en próximas aventuras 
electrónicas. 


